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1.0pis techniczny.

1.1. Zakres i podstawa opracowania.

Opracowanie niniejsze jest projektem budowlanym przebudowy wraz ze zmiang
sposobu uzytkowania budynku hali magazynowej na zespét pomieszczenh
dydaktycznych wraz z zapleczem Gornoslaskiego Centrum Edukacyjnego im.Marii
Curie-Sktodowskiej przy ul.Okrzei 20 w Gliwicach w zakresie instalacji elektryczne;.
Dokumentacje opracowano na podstawie:

- Zlecenia inwestora

-ustawy obowigzujgcych dnia 7 lipca 1994 —Prawo Budowlane wraz ze wszystkimi
nowelizacjami

-rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury obowigzujgcych dnia 12 kwietnia 2002 w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki wraz ze
zmianami

-obowigzujgcych norm i przepiséw a w szczegolnosci:

e NORMA PN-IEC 60364-5-523 /2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

e Norma PN-HD 60364-4-41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo

e Norma PN-EN 12464-1 /2005 Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy
e Norma PN-EN /2005/2011 Oswietlenie awaryjne

e Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa cz. 1-4

Dane ogdlne:

- moc maksymalna P= 117.3 kW

- napiecie zasilania 400/230V

- system ochrony od porazen: szybkie wytgczenie zasilania

1.2. Zasilanie obiektu w energie elektryczna.

Zasilanie obiektu odbywa¢ sie bedzie z istniejgcego przytgcza kablowego
Istniejacy kabel zasilajgcy wprowadzi¢ na zewnetrz budynku do projektowanego
ztgcza kablowego ZK1,z ktérego utozy¢ kabel YKY 5x70mm2 do projektowane;
rozdzielni gtbwnej RG.

Uwaga:w przypadku ztego stanu technicznego przytacza nalezy wymieni¢ je na
nowe.Projekt przytgcza nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania



1.3. Rozdzielnica gtéwna RG.

Projektowang rozdzielnice gtéwng RG nalezy zamontowa¢ w miejscu
pokazanym na planie instalacji.Rozdzielnie zasili¢ kablem YKXS 5x70mm2 ze ztgcza
kablowego ZK 1a.

Rozdzielnica ta zawiera¢ bedzie miedzy innymi;

e gtdbwny wytgcznik pozarowy GWP sterowany przyciskiem p. poz. P1. Jako
gtéwny wytagcznik pozarowy przewidziano w rozdzielnicy RG roztgcznik mocy
typu DPX-1 250 4P 250A .

Rozdzielnia RG wyposazona bedzie w wytgcznik gtéwny DPX 250,,sygnalizacje

napiecia, ochronniki przepieciowe typu B, oraz zabezpieczenia obwoddw,

podrozdzielni oraz wydzielone obwody zabezpieczenia komputerdw..

Wytgczenie napiecia mozliwe bedzie przez nacisniecie zlokalizowanego przy wejsciu

do obiektu i na poszczegdlnych pietrach przyciskow przeciwpozarowych PP

sterujgcych wytgcznikiem zasilania /GWP/. Przyciski te nalezy oznakowac i opisaé
np. Wyt. P.POZ.

1.4. Tablice rozdzielcze.

Oprocz rozdzielnicy gtoéwnej RG projektuje sie zabudowac tablice zasilajgco-
rozdzielcze natynkowe w obudowie metalowej: R1,R2. Tablice wyposazone bedg w
wytgczniki gtéwne typu FR,,sygnalizacje napiecia, ochronniki przepieciowe typu B,
oraz zabezpieczenia obwoddw, podrozdzielni oraz wydzielone obwody
zabezpieczenia komputerow.

1.5. Instalacje oswietleniowa.

Wiasciwe natezenie oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen
zaprojektowano zgodnie z wymogami normy nr PN-EN 12464-1. Typy i iloSci opraw
os$wietleniowych zostaty obliczone i dobrane przez firme Golland.

Zakres Polskich Norm dotyczgcych instalacji elektroenergetycznych w obiektach
budowlanych ujety jest kompleksowo w nastepujacych grupach i podgrupach
klasyfikaciji ICS:

» instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — podgrupa 91.140.50,

e urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem - podgrupa

29.260.20,

» kable i przewody elektryczne oraz elekiroenergetyczne — podgrupy: 29.060.01,

29.060.10, 29.060.20,

» osprzet elektroinstalacyjny — podgrupa 29.120.50,

W pomieszczeniach projektuje sie nastepujgce rodzaje oswietlenia:

— Oswietlenie podstawowe oprawami swietlbwkowymi o natezeniu min 300Ix
dla pom. Biur. A przy pracy z komputerem 500-750Ix dobranymi do
charakteru wykonywanej w pomieszczeniach pracy oraz w zaleznosci
ilosciowej od wartosci wymaganego normg natezenia oswietlenia.

- Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne na korytarzu i w wyznaczonych
pomieszczeniach - zrealizowane oprawami z modutami awaryjnymi 1 godz.,
ktore zatgczajg sie automatycznie po zaniku napiecia w sieci. Test
sprawnosci funkcjonalnej opraw awaryjnych wykonywaé co miesiac.




Dodatkowo nalezy przeprowadzacé test roczny tzw. przeglady techniczne i
konserwacyjne.

- Oswietlenie kierunkowe zrealizowane oprawami z modutami awaryjnymi
i odpowiednimi piktogramami wskazujgcymi droge ewakuaciji.

Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodem YDYzo 2, 3, 4, 5 x 1.5 mm? pod
tynkiem lub w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym stosujgc osprzet
elektryczny zwykty. W pomieszczeniach wilgotnych i w sanitariatach nalezy stosowac
osprzet elektryczny szczelny montowany pod tynkiem.

Dobrano oprawy oswietleniowe firmy Golland. Typy opraw oswietleniowych, ich
rozmieszczenie oraz pokazano na rysunku projektu oswietlenia.

Uwaga:wyniki obliczen natezenia oswietlenia oraz karty katalogowe opraw
dotaczono w formie elektronicznego zatacznika

1.6. Instalacja gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia i gniazd zasilania
stanowisk komputerowych.

Instalacje gniazd wtyczkowych ogdélnego przeznaczenia wykonaé przewodem
typu YDYzo 3x2,5 mm? prowadzonymi pod tynkiem stosujac osprzet elektryczny
zwykty.

W pomieszczeniach wilgotnych i w sanitariatach stosowac osprzet elektryczny
szczelny montowany pod tynkiem oraz gniazda bryzgoodporne IP 44 .Wysokos¢
instalowania gniazd -1m WC.

Trasy i typy przewoddéw przedstawiono na schematach ideowych oraz planach
instalacji .

Zasilanie gniazd komputerowych DATA projektuje sie wykonaé z tablic rozdzielczych
z wydzielonych obwoddw zabezpieczonymi wytgcznikami roznicowo-pradowymi typ
B 16A i pradzie r6znicowym 30 mA. Instalacj(g gniazd wtyczkowych DATA
wykona¢ przewodami typu YDYzo 3x2,5 mm*“. Doktadng lokalizacje gniazd
wtykowych nalezy ustali¢ na montazu.Wysokos$¢ montazu gniazd podano na planie
instalacji.

1.7. Instalacja sity

W ramach instalacji sity nalezy wykonac zasilanie urzgdzen technologicznych
takich jak :piec indukcyjny,urzgdzenie do ciecia woda,zgrzewarki,
obrabiarki,urzgdzenia klimatyzacyjno-wentylacyjne, winda przewodami YDYpzo 5
zytowymi w zaleznosci od mocy urzgdzen. Przewody nalezy prowadzi¢ od RG do
pomieszczen na parterze w korytach metalowych BAKS /cze$ciowo nad sufitem
podwieszanym/ a pomieszczeniach dydaktycznych w korytach PCN na $cianach.
W/w instalacje wykonac¢ oddzielnym przewodem PE i zabezpieczy¢ przed skutkami
zwarc i przecigzeh wytacznikami nadprgdowymi.Dodatkowo dla zabezpiecznia cze$é
obwodow zastosowano wytgczniki réznicowo pragdowe grupowe o czutosci 30 mA.
Nalezy zastosowac gniazda dwubiegunowe z bolcem ochronnym mocowane w
puszkach p/t,natomiast natomiast pomieszczeniach wilgotnych /WC/ zastosowacé
gniazda bryzgoodporne IP 44 Wysokos¢ instalowania gniazd -1m WC.
Trasy i typy przewoddéw przedstawiono na schematach ideowych oraz planach
instalacji .



1.8. Instalacja odgromowa .
Instalacje odgromowg zaprojektowano na podstawie norm:
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektébw budowlanych. Ochrona
obostrzona.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC-61312-1:2001 Ochronna przed piorunowym impulsem

- PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa - Czesc¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN-EN 62305-2:2008,, Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-2:2009, Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia.

- PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa - Czesc¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

W celu zabezpieczenia obiektu przed skutkami wytadowan atmosferycznych
zaprojektowano instalacje odgromowa.Instalacje odgromowg wykonac jako instalacje
z wykorzystaniem metalowej powierzchni dachu hali. Przewody odprowadzajgce z
drutu stalowego ocynkowanego fi 8mm prowadzi¢ w rurkach po elewaciji.Podtgczenie
z uziomem otokowym wykonac¢ jako spawane poprzez ztgcze kontrolne na
wysokosci 1.6 m. nad terenem. Cze$¢ nadziemng przewoddw uziemiajgcych
uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi do wys. 1.5 m. nad ziemig i do gtebokosci 0.6 m.
Uziom otokowy utozy¢ z bednarki stalowej ocynkowanej 30x4 mm w odlegtosci nie
mniejszej niz 1 m. od fundamentéw budynku.Do uziomu podtgczy¢ bednarke
wyprowadzong z fundamentéw /stupy/.Wszystkie inne potgczenia z uziomem nalezy
réwniez wykonac jako spawane.Miejsca potgczen zabezpieczy¢ przed korozjg farbg
ochronng antykorozyjng lub lakierem asfaltowym.Bednarke stalowg ocynkowang
30x4mm uziemi¢ metalowe urzgdzenia,rurociagi metalowe mediéw wprowadzonych
do wnetrz budynku oraz zacisk neutralny ,RG”.Po wykonaniu instalacji odgromowej
nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce rezystancji uziemienia .Catos¢ prac wykonaé
zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i normami jak wyze;.

1.9.0swietlenie zewnetrzne elewaciji.
Jako oswietlenie zewnetrzne na budynku zaprojektowano oprawy Golland Inverto

prod. Gollland. Obwody oswietlenia zewnetrznego zaprojektowanego na elewac;ji
nalezy wyprowadzi¢ z tablicy RG przewodem YDY 3x4mm2 pod tynkiem. Sterowanie
oswietleniem za pomocg wytgcznika zmierzchowego umieszczonego na elewac;ji.



1.10. Bhp i instalacja ochrony przeciwporazeniowej

W instalacji oprécz ochrony podstawowej, ktorg spetnia izolacja aparatury i
osprzetu przewidzie¢ ochrone przed dotykiem posrednim zgodnie z norma:
PN-IHD-60364-4-41:2000 i PN-IEC-60364-5-54:1999.

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem elekirycznym przewiduje sie
samoczynne szybkie wylgczenie zasilania oraz uzupetniajgco - zastosowanie
wytgcznikbw  ochronnych réznicowo-pragdowych o czutosci  30mA w
projektowanym obwodzie dla zestawdw gniazd wtykowych.  Dla celéw szybkiego,
samoczynnego wytgczenia rozdzielnicy RG spod napiecia np. w razie pozaru -
przewidziano w rozdzielnicy gtébwnej RG gtéwny wylgcznik pozarowy wytgczajgcy
rozdzielnice RG spod napiecia.

Kolorystyka zyt kabli zgodna z normg PN-EN 60446:2004 (przewdd neutralny
koloru jasnoniebieskiego, a ochronny zielono-zéttego).

Dobrane przekroje kabli i zabezpieczenia zapewniajg czasy wytgczeh zwarc
zgodne z obowigzujgcg norma.

1.11. Ochrona przed przepieciami

Ochrona przepieciowa powinna odpowiadaé normie:

- PN —IEC 60364-4-443:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

- PN - IEC 60364-5-534:20083. Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami.

Obiekt powinien posiada¢ system ochrony przepieciowej wielostopniowej — typowy
ukfad ochronny stosowany w obiektach posiadajgcych instalacje piorunochronna.

- pierwszy stopien ochrony — odgromniki, ktérych zadaniem jest
wyréwnywanie potencjatdw podczas wytadowania w budynek oraz
ograniczanie przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych. Odgromniki powinny
by¢ umieszczone w poblizu miejsca wprowadzenia instalacji piorunochronne;j
do budynku, tj. w ztgczu lub w rozdzielnicy gtéwnej.

- drugi stopien ochrony — ochronniki przepieciowe, ktérych zadaniem jest
ograniczenie udardéw przepuszczanych przez odgromniki. Ochronniki
przepieciowe stosowac w tablicach rozdzielczych pietrowych.

- trzeci stopien ochrony — typowe uklady ochronne przed przepieciami
przeznaczone do montazu w gniazdach wtykowych lub puszkach
rozdzielczych.

W rozdzielnicy gtéwnej RG projektuje sie zainstalowac ograniczniki przepiec¢ klasy |,
B a w tablicach rozdz. klasy II, C.

1.12. Instalacja wyréwnawczo - uziemiajaca

Obiekt powinien posiadac instalacje uziemiajgco — wyréwnawczg zgodnie z
normg PN — IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Potgczenia wyréwnawcze polegajagce na tgczeniu uziemionych przewoddw
ochronnych [PE] z czesciami przewodzgcymi obcymi majg na celu poprawe
bezpieczenstwa porazeniowego.



Potgczenia wyréwnawcze powinny obejmowaé wszystkie czesci przewodzace
jednoczesnie dostepne urzgdzen statych, to jest;

— czesci przewodzace dostepne

— czesci przewodzace obce

— przewody ochronne wszystkich urzgdzen, w tym réwniez gniazd wtykowych

— metalowe konstrukcje

Wszystkie potgczenia i przytaczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie

przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposob:

- pewny

- trwaly

— powinny by¢ chronione przed korozjg

Przewody nalezy tgczy¢ ze sobg przez zaciski przystosowane do:

— materiatu przewoddéw

— ilosci tgczonych przewoddéw

— $rodowiska, w ktérym potgczenie to ma pracowac.

Wszystkie metalowe obudowy urzgdzeh elekirycznych oraz bolce uziemiajgce

gniazd

wtykowych powinny byé potgczone z przewodem ochronnym [PE] w kolorze

z6ttozielonym.
Przy gtéwnej rozdzielnicy RG nalezy zamontowaé gtéwng szyne wyrbwnawczg GSW,
do ktérej nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe instalacje wprowadzane do budynku
oraz konstrukcje stalowg budynku. Szyne GSW nalezy podtgczy¢ z uziomem
otokowym instalacji odgromowej poprzez ztgcze kontrolne K422.

1.12. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz)

¢ Instruktaz pracownikow
Pracownicy przed przystgpieniem do rob6t winni odby¢ szkolenie BHP
przeprowadzone przezuprawniong osobe.
Kierownik robét ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowaé pracownikow
0 zagrozeniach zwigzanych z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest
doprowadzenia statej kontroli nad prawidtowoscig prowadzenia robo6t pod kgtem
bezpieczenstwa.

o Srodki bezpieczenstwa na placu budowy
Na placu budowy nalezy stosowac nastepujace srodki bezpieczenstwa:
-Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i
zobowigzani do
uzywania go w trakcie prowadzenia robot;
-Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione
posiadajgce odpowiednie uprawnienia zawodowe;
-Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny
by¢
sktadowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;
-Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane
przepisami materiaty opatrunkowe i lecznicze;
-Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania
przepiséw BHP;



-Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwtocznie zgtaszane kierownikowi robot,

ktory

w razie koniecznos$ci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;
-Zakres prac stanowigcy tresc niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany

zgodnie

z dokumentacjg projektowg, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzgdzen, przy
$cistym przestrzeganiu obowigzujgcych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisow

w
zakresie BHP, PBUE i Ppoz.;

-Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegolnie niebezpieczne lub w poblizu
urzadzen energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego
pracownika Zaktadu Energetycznego. Pracownicy pracujgcy przy budowie urzgdzen

energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

-Kierownik robét ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw

obowigzku uzywania sprzetu ochronnego;

-Do obowigzkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu

budowy;

-Kierownik budowy ma obowigzek przedstawié zagrozenia wynikajgce w czasie
prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na

temat

przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

2. Bilans mocy

Bilans mocy-moc zainstalowana-moc maksymalna

Lp. | Pomieszczenie Moc zainst. Kj Moc maks.
1 | Parter
e oswietlenie 8.8kW 0.8 7.1kW
e gn. 1faz 15kW 0.5 7.5 kW
e gn.komp 3.0kW 0.9 2.7kW
e piecind. 30.0kW 1.0 30.0kW
e spawarki 6x13kW 0.5 39.0kW
e robot 2x4.5kW 0.5 4.5kW
e zgrzewanie 6x1kW 0.8 4.8 KW
e ciecie wodg 37kW 1.0 37.0kW
e winda 10kW 1.0 10.0kW
e klapy odcinajgce 1kW 1.0 1.0kW
e Pompy obiegowe 2x1kW 1.0 2.0kW
e Zasobnik CWO 2.0kW 1.0 2.0kW
e Kurtyna pow. 0.65kW 1.0 0.65kW
Lacznie tablica -parter Pi= 202.5kW Pm= 148.25kW




2 |Pietro
e oSwietlenie 8.3kW 0.8 6.6kW
e gn. 1faz 12kW 0.5 6.0kW
e gn.komp. 7.5kW 0.5 3.75kW
e klapy odcinajgce 1.0kW 0.5 0.5kwW
e wentylatory 2x0.75kW 1.0 1.5kW
Lacznie tablica 1 pietro Pi= 30.3kW Pm=18.3kW
3 |l Pietro
e oSwietlenie 2.8kW 0.8 2.2kW
e gn. 1faz 7.5kW 0.5 3.75kW
e centrala naw.-wyw. 4.75kW 0.8 3.6kW
e centarla naw.-wyw 1.5kW 0.8 1.2kW
e Kklapy odcinajgce 1.0kW 1.0 1.0kW
e wentylatory dach 2.7kW 0.8 2.2kW
Lacznie tablica -2 pietro 20.2kW 13.9kW
Razem moc dla catego obiektu: Pi=253 kW Pm=180.45kW

kaczna moc maksymalna dla budynku koszarowego /przyjeto kj=0.65 dla wszystkich
rozdzielni:

Pm=180.45kWx0.659=117.3 kW

Prad obliczeniowy:

P 117300
0 = == ittt =182.3A
1.73x Uxcos® 1.73x400x0.93

Dobrano kable :
e 7z ZK1-do RG YKY 5x70mm2 o obcigzalnosci 207A
e zRG do R1 YKY 5x25mm2 o obcigzalnosci 85A
e z RG do R2 YKY 5x16mm2 o obcigzalnosci 66A

Uwaga:przed rozpoczeciem inwestycji zweryfikowaé moce zainstalowanych
urzadzen i w razie potrzeby wprowadzi¢ korekty przekrojow przewodow
zasilajacych i zabezpieczen




3. OBLICZENIA TECHNICZNE
Sprawdzenie spadkow napiecia oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Obliczenia wykonano wg wzorow:

100 x P x|

/1/ AU = - 1%/
y xSxU2

2l Z=(RP+XA)"?

Zgodnie z N —SEP —E- 001 ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna jezeli
spetniony jest warunek:

kxlbxZ < 230V

Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli:

Ilp | Nazwa obwodu |Pi lobc [Typi ldd kabla| Typ i wielko§ AU /%/| U dotykowe
KW/ |/A/ | przekrdj |/A/ wkiadki /A/ N/

kabla

2 |ZK3a-RG 117.3|182.3| YKY 207 |WTN2- 200 0.2 |40.2< 230V
5x70

4 |RG-R1 18.3 |28.4 | YKY 85 B 40A 0.2 |8.2< 230V
5x25m

5 |RG-R2 13.9 |21.6 |YKY 66 B 32A 0.3 |[10< 230V
5x16

Whnioski: sumaryczne spadki napie¢ sa mniejsze od wartosci dopuszczalnych a
zastosowana ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna

3.1. Dob6r przewodoéw elektrycznych
Doboru przekrojéw przewoddéw dokonano w oparciu 0 norme:

- PN IEC 60364-4-473:1999 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
ochrony przed pragdem

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.

przetezeniowym.

- PN IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego.
przewoddw.

Srodki

Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata

Obwody instalacji elektrycznej beda zabezpieczone wytgcznikami instalacyjnymi i
wytgcznikami przeciwporazeniowymi réznicowopragdowymi.

Obwody odbiorcze instalacji elektrycznych powinny by¢ zabezpieczone przed
skutkami zwaré i przecigzen. Zabezpieczenie przecigzeniowe uwaza sie za



skuteczne, jezeli spetniona jest nierownosci:
/B < In < Iz

I, =1,451,

w ktorych:
Iz — prad obliczeniowy lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego
obwodu jest zasilany tylko jeden odbiornik;
I, — prad znamionowy lub prad nastawienia
urzadzenia zabezpieczajgcego, |> — prad
zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego.

|, — obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodow
Dla bezpiecznikéw prad I, jest réwny pradowi probierczemu gérnemu, rownemu
(1,9—-1,6) pradu
znamionowego wkfadki bezpiecznikowej, dla wytgcznikbw prad 1> wynosi
przewaznie 1,45 |,, za$
dla wytgcznikéw silnikowych 1,2 I,

3.2. Sprawdzenie skutecznosci dziatania dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej
W  projektowanej instalacji elektrycznej sg przewidziane  wytgczniki
przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe o pradzie réznicowym 0,03 A.
230
Zg S —---------- =7.6kQ
0.03
Poprawne zadziatanie zabezpieczenia bedzie zapewenione w przypadku gdy
impedancja obwodu zwarciowego nie przekroczy wartosci 7.6 kQ.Oznacza to ze
zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci czynnych
urzagdzen.
Skutecznos¢ dziatania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej jest spetniona.



