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1 INSTALACJA WENTYLAJI MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ

Kody CPV

45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagéow
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

45331210-1 Instalowanie wentylacji

45320000-6 Roboty izolacyjne

1.1 WSTEP

1.1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) 1.01.00.00 sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
wentylacji 1 klimatyzacji na potrzeby: Przebudowy wraz ze zmiang sposobu uzytkowania budynku hali
magazynowej na zespol pomieszczen dydaktycznych wraz z zapleczem Gérnoslaskiego Centrum Edukacyjnego
im. Marii Curie-Sklodowskiej w Gliwicach przy ul. Okrzei 20.

Przez minimum wymagan technicznych nalezy rozumie¢ wymaganie Zamawiajacego co do zapewnienia:

- jakos$ci wykonania instalacji,

- montazu wszelkich niezbednych urzadzen i armatury,

Wyzej wymienione zabiegi maja na celu:

- zapewnienie wymaganego przez przepisy stopnia bezpieczenstwa zycia;

- spelnienie wymagan sanitarno-higienicznych odnosnych przepisow;

1.1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robo6t opisanych w punkcie 1.1.

1.1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajcie wykonanie i odbiér robdt zgodnie
z punktem 1.1. Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nastgpujacych Robot.
- montaz kanalow wentylacyjnych,

- montaz nawiewnikoéw, wywiewnikow, thumikow hatasu i elementéw regulacyjnych,

- montaz central wentylacyjnych i wentylatorow,

- izolacja kanatow,

- badania instalacji,

- proby i odbiory,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

- rozruch i regulacja instalacji wentylacji.

1.1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Instalacja wentylacji - zestaw urzadzen, zespolow i elementow wentylacyjnych shuzacych do uzdatniania i
rozprowadzenia powietrza.

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych majace na celu zmiang jednej lub
kilku wielkosci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza.

Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

Chlodzenie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na osuszaniu i obnizaniu jego temperatury.

Wentylator - Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch.

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci - Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub
zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacjg
wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewngtrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza - Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.



Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Wymiennik odzysku ciepta lub/i wilgoci - Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej
W strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.

Przewo6d wentylacyjny - Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy
obudowg przestrzeni, przez ktdra przeplywa powietrze.

Przepustnica - Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny
pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacjg strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu.
Thumik halasu - Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego droga powietrzna wzdtuz przewodow.

Nawiewnik - Element lub zesp6l, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik - Element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

1.1.5  _OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w punkcie 1.8 niniejszej specyfikacji.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatdéw i urzadzen przez inne

materiaty/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa

od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementoéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materialow i urzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z ich

odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materialow i urzadzen, wraz z wszelkimi

pracami dodatkowymi i towarzyszacymi potrzebnymi do wlasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia,
doprowadzenia do zatozonych parametrow pracy oraz umozliwiajacymi wasciwe funkcjonowanie i obstuge
instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegolnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepuja we wszystkich rodzajach instalacji).

— Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

— Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny montaz
elementow instalacji, ktoére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu
odnosnych elementow instalacji.

— Kontrolg istniejacych linii rzgdnych wysokosciowych, oraz kontrolg wymiaréw podawanych na rysunkach z
wymiarami wystgpujacymi w naturze.

— Przeprowadzenie wymaganych prob i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow.

—  Wykonanie wszelkich wymaganych pomiardéw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotow Inwestorowi (w
szczegblnosci pomiardw wydatkow, temperatur oraz poziomow glosnosci).

—  Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korektg parametréw i oprogramowania systemu
automatycznej regulacji na podstawie pomiardéw parametroOw dzialajacych instalacji sanitarnych, doprowadzenie
instalacji do osiagnigcia wymaganych parametrow pracy).

—  Przeprowadzenie niezbgdnych préb, analiz i ekspertyz oraz odbioréw wymaganych przez odpowiednie wiadze
lub instytucje.

—  Wspdlpracg i pomoc przy wszelkich probach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie wyposazania
wzorcowych pomieszczen.

— Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek stosowanych materiatow,
wyposazenia instalacyjnego i elementoéw instalacji, jezeli jest to wymagane, przygotowanie i wyposazenie pokoju
probek.

— Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

— Uzgadnianie robdt z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie
przygotowania i realizacji budowy.

— Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otwordw /przebié, do
przeprowadzenia instalacji, w $cianach zelbetowych do wielkosci 300 x 300 mm /lub [0 300mm, oraz
odpowiednich otworéw w $cianach nie konstrukeyjnych.

— Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs$¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka budowlana.

—  Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania
tego typu przej$¢ (odpowiedni sposob montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych,

— Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz drgan spowodowanych
praca instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostony thumiace, thumiki dzwigku, podstawy amortyzacyjne,



wibroizolatory, podktadki thumiace, taczniki elastyczne przewodow rurowych i kanatow wentylacyjnych,
odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i thumiace w miejscach styku instalacji z elementami budynku,
zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementow instalacji sanitarnych, (w szczegdlnosci takich jak
centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylacyjne, kurtyny powietrzne, wentylatory, etc.) oraz zastosowanie
odpowiednich rozwigzan ograniczajacych rozprzestrzenianie drgan i hatasu, Wszelkie punkty styku instalacji z
konstrukcja budynku musza by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajacy powstawanie hatasu i przenoszenie drgan
z instalacji na budynek.

— Wykonanie otworéw shuzacych do okresowego czyszczenia kanatéw wentylacyjnych zlokalizowanych w
miejscach umozliwiajacych sprawne czyszczenie kanatdw zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

—  Oznaczenie wszystkich rurociagéw i przewodow wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji,
medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzalek wskazujacych kierunek przeptywu w
przewodach.

—  Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich protokotow
dokumentujacych szkolenie.

— Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujacym si¢ stale w biurze
budowy, wszelkich odstgpstw od projektu i uzupetniajacych informacji dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej
lokalizacji osprze¢tu wymagajacego obstugi w stropach podwieszonych).

— Gwarancjg prawidlowego funkcjonowania poszczegodlnych instalacji, jak i ich elementow w catym okresie
gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentow urzadzen.

— Opracowanie Dokumentacji Powykonawczej i instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji obejmujacych w
szczegblnosci: Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu
Wykonawczego; rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutow i schematéw) sporzadzone na podstawie
egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami, przedstawiajace rzeczywiste
rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci elementow
odcinajacych i regulacyjnych) a takze aktualne wielkoS$ci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.); specyfikacje
zainstalowanych w rzeczywisto$ci materialow i urzadzen; pelna list¢ (zawierajaca dane adresowe) dostawcow
(producentéw) urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czgsci zamiennych; schematy regulacyjne
oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w szczegolnosci przepustnicami regulacyjno-
pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami rownowazacymi z kro¢cami pomiarowymi na przewodach
rurowych) z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami; atesty,
certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementdéw instalacji, w stosunku
do ktorych jest wymog dostarczenia takich dokumentow; plan przegladow i konserwacji wszystkich elementow
instalacji, zar6wno wykonywanych przez obshuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz
z danymi adresowymi odnosnych serwisow),

— Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposoéb trwaty i oprawionych
schematow wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen,
glownej armatury, osprzgtu kanalow wentylacyjnych (przepustnice, thtumiki) oraz wszystkich klap
przeciwpozarowych przy pomocy szyldow grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

Wazine: Dokumentacja powykonawcza oraz Instrukcja obstugi i eksploatacji powinny zostaé przekazane w jezyku
Dpolskim, w formie spéjnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami umoZzliwiajqcymi
jednoznaczne okreslenie zawartosci poszczegdolnych elementow tych opracowan oraz ich latwe odnalezienie i
Jjednoznaczng identyfikacje. W Zadnym wypadku instrukcja obstugi instalacji nie moZe si¢ ograniczaé do zbioru
instrukcji obstugi poszczegdlnych urzqdzen.

1.2 MATERIALY

1.2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentoéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie §$wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed
zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢
dokonywany wedlug wymagan i w sposob okre§lony aktualnymi normami.

1.2.2 PRZEWODY WENTYILACYJNE

Przewody wentylacyjne prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw kanathu,
jego funkcji w instalacji i ci$nienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami regulacyjnymi (przepustnicami,



regulatorami CAV), materiatami uszczelniajacymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z
przektadkami thumiacymi drgania.

Ksztattki w wykonaniu z kierownicami strugi powietrza (nie dotyczy ksztattek o boku mniejszym od 400 mm).
Potaczenia kanaléw przy pomocy ocynkowanych kotnierzy z uszczelnieniem z gumy porowatej i masy silikonowe;j.
Przewody wentylacyjne okragte z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiaréow kanatu, jego
funkcji w instalacji i ci$nienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami regulacyjnymi (przepustnicami, regulatorami
CAYV), materialami uszczelniajacymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami
thumiacymi drgania. Polaczenia kanatow okragtych — kielichowe, z uszczelnieniem tasma samoprzylepna. Potaczenia
kanatow okraglych z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm zaciskowych. Przewody wentylacyjne okragte,
elastyczne, flex thumiacy w izolacji termicznej i bez izolacji wraz z materialami uszczelniajacymi, montazowymi,
opaskami zaciskowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej.

Kanaty wentylacyjne wentylacji ogdlnej powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci A zgodnie z PN-B-76001
(kanaly normalnej szczelnosci). Kanaty wentylacyjne przygotowane do podtaczenia odciagéw miejscowych oraz
okapoéw powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci B zgodnie z PN-B-76001 (kanaty o podwyzszonej szczelnosci).

1.2.3 OSPRZET WENTYLACYJINY

Na przewodach, we miejscach niezb¢dnych do regulacji a w szczeg6lnosci na rozgalgzieniach przewodow
wentylacyjnych oraz przy elementach nawiewnych i wywiewnych (o ile nie sa one wyposazone w urzadzenia
regulacji wydatku zapewniajace poprawne wyregulowanie hydrauliczne danego systemu wentylacyjnego) nalezy
zainstalowa¢ przepustnice regulacyjno-pomiarowe wyposazone w odpowiednie kro¢ce umozliwiajace pomiar spadku
cis$nienia.

Wszelkie otwarte zakonczenia przewodoéw wentylacyjnych (na przyktad kré¢ce wywiewne umieszczone

nad stropem podwieszonym) nalezy zabezpieczy¢ siatka z drutu stalowego, ocynkowanego.

1.2.4 ELEMENTY KONCZACE INSTALACJE WENTYLACJI

Czerpnie $cienne ingerujace w wyglad fasady zewngtrznej musza by¢ uzgodnione z Architektem.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.;

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych
gryzoni, ptakow, lisci itp.;

Powierzchnia czerpni powinna zapewnia zasysanie z pr¢dkosci ponizej 2,5 m/s;

Wyrzutnie powinny mie¢ powierzchni¢ zapewniajaca wyrzut powietrza z predkoscia nie nizsza niz 4 m/s.

1.2.5 IZOLACJA TERMICZNA

Kanaty powietrza zewngtrznego prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowac¢ ptytami ze spienionego kauczuku
syntetycznego do stosowania w chlodnictwie o wspdtczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej p > 7000
wg. DIN 52615. Izolacjg¢ nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiatow montazowych i akcesoridéw. Montaz
izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta. Wykonczenie powierzchni zewngtrznej farba
dostarczang przez producenta izolacji.

Kanaty nawiewne i wywiewne systemow z odzyskiem ciepla (wewnatrz budynku) na poszczegdlnych kondygnacjach
oraz w pionowych szybach instalacyjnych izolowac: matami z welny mineralnej z powtoka z folii aluminiowe;.
Minimalna grubos$¢ izolacji: 30 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepna ta§ma z folii aluminiowej. Maty
podwieszone do kanatow nalezy mocowac dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktorych jest to
niezbgdne izolacje nalezy wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykonaé z uzyciem
firmowych materiatow montazowych i akcesoridéw. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja
producenta. W pomieszczeniach technicznych i w innych obszarach, w ktérych izolacja moze by¢ narazona na
uszkodzenia mechaniczne, nalezy ja zabezpieczy¢ do wysokosci 2,0 m nad podioga ptaszczem z blachy stalowe;
ocynkowanej o grubosci minimum 0,8 mm.

Kanaty wywiewne systemow bez odzysku ciepta wewnatrz budynku: nie izolowane.

Zbiorcze kanaly wywiewne z pomieszczen technicznych (maszynowni) na zewnatrz budynku: nie izolowane.
Wszelkie przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktorych nie obstuguja, nalezy obudowaé
elementami o klasie odpornos$ci ogniowej przewidzianej dla $cian dziatowych tych pomieszczen.

1.2.6 CENTRALE WENTYLACYJINE

Wymagania ogolne:
Nalezy stosowac centrale wentylacyjne blokowe, nawiewne, wywiewne i nawiewno-wywiewne, wykonane w
wysokim standardzie.



Centrale powinny by¢ wykonane w oparciu o konstrukcj¢ gladkich skrgconych elementéw lub konstrukcjg ramowa z
zamknigtych wypetionych profili.

Centrale powinny by¢ podzielone na sekcje i moduty funkcyjne zapewniajace szybki montaz i tatwa obstugg.

W miar¢ mozliwosci nalezy stosowac sekcje obstlugowe.

Otwarcia bez zawiasow (panele wyjmowane zamiast drzwi), moga by¢ stosowane do paneli nie wigkszych niz 1,0 m x
1,5 m i nie cigzszych, niz 25 kg.

Zamknigcia powinny by¢ wyposazone w regulacj¢ dostosowujaca do stopnia zuzycia uszczelki. Zawiasy powinny
mie¢ mozliwo$¢ regulacji.

Sekcje odzysku ciepta powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia ograniczajace przenikanie migdzy wymeniajacymi
cieplo strumieniami powietrza przy réznicy ci$nienia 400 Pa do:

1) 0,25% objetosci strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia w wypadku wymiennika ptytowego oraz
wymiennika glikolowego

2) 5% objgtosci strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia w wypadku wymiennika obrotowego.

Centrale powinny by¢ wyposazone w presostaty roznicowe filtrow 1 wentylatoréw jako zrodta alarmow o stanie
awaryjnym.

Centrale nalezy ustawia¢ na fundamentach, w razie koniecznosci zdylatowanych od konstrukcji. Wysoko§¢
fundamentoéw powinna umozliwia¢ zainstalowanie syfonow na odptywach kanalizacyjnych.

Uklad NW1

- Strumien powietrza nawiewanego Vn=1990+5770m3/h m3/h; Ap=400Pa

- Strumien powietrza wywiewanego Vw=900+1990m3/h; Ap=400Pa

- Filtr kieszeniowy F5

- Wymiennik glikolowy o sprawnosci 25%

- Sekcja wentylatora nawiewnego — Pel: 4,0 kW; 7,65 A/ 400 V / 50Hz

- Nagrzewnica wodna Q=59,5 kW; 90/70 °C

- Sekcja wentylatora nawiewnego — Pel: 0,75 kW; 2,9 A /230 V/50Hz

- Filtr kieszeniowy F5

- Masa centrali M=650kg

- Wymiary centrali 980x1430x3900mm (wys x szer x dt.)

Ze wzgledu na to, ze uktad wentylacyjny bedzie dziatal ze zmienna ilo$cia powietrza nawiewanego i wywiewanego w
zalezno$ci od dziatania uktadéw odciagdéw miejscowych, automatyke centrali NW1 zaprojektowano do pracy ze
zmienna iloScia powietrza, przy utrzymaniu statej réznicy cisnien w gldéwnym przewodzie nawiewnym i wywiewnym.

Uklad NW2

- Strumien powietrza nawiewanego Vn=1030m3/h m3/h; Ap=250Pa

- Strumien powietrza wywiewanego Vw=1030m3/h; Ap=250Pa

- Filtr kieszeniowy F5

- Wymiennik obrotowy o sprawnosci 76%

- Sekcja wentylatora nawiewnego — Pel: 0,75 kW; 2,9 A /230 V/50Hz
- Nagrzewnica wodna Q=59,5 kW; 90/70 °C

- Sekcja wentylatora nawiewnego — Pel: 0,75 kW; 2,9 A /230 V/50Hz
- Filtr kieszeniowy F5

- Masa centrali M=300kg

- Wymiary centrali 1010x850x2150mm (wys x szer x dt.)

Uklad NW3

- Strumien powietrza nawiewanego Vn=7470m3/h m3/h; Ap=300Pa

- Strumien powietrza wywiewanego Vw=6770m3/h; Ap=300Pa

- Filtr kieszeniowy F5

- Wymiennik obrotowy o sprawnosci 72%

- Sekcja wentylatora nawiewnego — Pel: 2,2 kW; 4,65 A/ 400 V / 50Hz
- Nagrzewnica wodna Q=59,5 kW; 90/70 °C

- Sekcja wentylatora nawiewnego — Pel: 2,2 kW; 4,65 A/ 400 V / 50Hz
- Filtr kieszeniowy F5

- Masa centrali M=1000kg

- Wymiary centrali 2050x1600x4050mm (wys x szer x dt.)

Uklad NW4
- Strumien powietrza nawiewanego Vn=1950m3/h m3/h; Ap=250Pa



- Strumien powietrza wywiewanego Vw=1950m3/h; Ap=250Pa

- Filtr kieszeniowy F5

- Wymiennik obrotowy o sprawnosci 76%

- Sekcja wentylatora nawiewnego — Pel: 0,75 kW; 2,9 A/230 V/ 50Hz
- Nagrzewnica wodna Q=59,5 kW; 90/70 °C

- Sekcja wentylatora nawiewnego — Pel: 0,75 kW; 2,9 A /230 V/50Hz
- Filtr kieszeniowy F5

- Masa centrali M=300kg

- Wymiary centrali 1230x1150x3450mm (wys x szer x dt.)

Wszystkie centrale maja tak dobrane nagrzewnice, aby zapewni¢ nawiew powietrza w zimie o temperaturze 20°C.
Sterowanie centralami bgdzie umieszczone bezposrednio na centralach lub w innym dogodnym miejscu, ktore bedzie
wskazane Wykonawcy przez Zamawiajacego.

1.2.7 WENTYLATORY WYWIEWNE

Wywiew z toalet Uklad WS1

Wentylator wywiewny dachowy, z wyrzutem poziomym, montowany na podstawie dachowej thumiacej typu RF-4-
250T firmy Venture Industries lub rownowazny, z wirnikiem z topatkami pochylonymi do tylu. Wykonany z blachy
aluminiowej. Czasza wykonana z laminatu. Ptyta podstawy z blachy alu-cynkowej lub blachy stalowej malowane;j
proszkowo. Wentylator przystosowany do pracy w pozycji pionowej, do montazu na podstawie dachowe;.
Standardowo RAL 9005 - czarny.

Silnik elektryczny trojfazowy 400V, 50Hz silnik indukcyjny z zewngtrznym wirnikiem. Silniki przystosowane do
ptynnej regulacji predkosci obrotowej. W uzwojeniu silnika znajduje si¢ termiczne zabezpieczenie przed
przeciazeniem.

Strumien powietrza wywiewanego: Vw=700 m3/h; Ap=300Pa

- Dane elektryczne: P=0,1 kW, U=400V/0,6 A/50Hz

- Masa wentylatora wraz z podstawa m=~30kg

Instalacja odciagéw miejscowych z pracowni.

Zaprojektowano wentylatory wywiewne promieniowe dachowe, z ttumikiem na kanale wyrzutowym skierowanym
pionowo, montowane na podstawie dachowej, typu WPA D/Ex firmy Klimawent lub rownowazne. Wentylatory
przeznaczone do wspolpracy z instalacjami odciagow miejscowych. Wentylator sktada si¢ ze spiralnej obudowy
stalowej, silnika elektrycznego z osadzonym na jego wale aluminiowym wirnikiem promieniowym oraz blaszanej
ostony silnika. Wlot zaopatrzony jest w kolnierz dla zamocowania wentylatora na podstawie dachowej lub wsporniku
$ciennym, thumik umieszczony na wylocie z obudowy, skierowany pionowo. Ze wzgledéw bezpieczenstwa wlot i
wylot wentylatora sa zabezpieczone kratka ochronna.

Uklad O1, - odciag znad pieca konwekcyjnego oraz z pracowni zgrzewania
typ WPA 6 D/Ex

- Strumien powietrza wywiewanego: Vw=1180 m3/h; Ap=1300Pa

- Dane elektryczne: P=0,75 kW, U=400V/ 3~50Hz

- Masa wentylatora wraz z podstawa m=~30kg

Uklad O2 - odciag z pracowni zgrzewania

typ WPA 6 D/Ex

- Strumien powietrza wywiewanego: Vw=1400 m3/h; Ap=1200Pa
- Dane elektryczne: P=0,75 kW, U=400V/ 3~50Hz

- Masa wentylatora wraz z podstawa m=~30kg

Uklad O3 - odciag z pracowni spawania

typ WPA 7 D/Ex

- Strumien powietrza wywiewanego: Vw=2100 m3/h; Ap=1500Pa
- Dane elektryczne: P=1,1 kW, U=400V / 3~50Hz

- Masa wentylatora wraz z podstawa m=~35kg

1.2.8 ODCIAGI MIEJSCOWE

Do odciagu opardéw znad stanowisk pracy nalezy zastosowa¢ ramiona odciagowe np. typu ERGO-100 produkc;ji
Klimawent lub réwnowazne. Odciagi przeznaczone do odciagania pylow i gazow spawalniczych, a takze innych



drobnych pyléw bezposrednio u zrédta emisji, nie dopuszczajac do ich rozprzestrzeniania si¢ w pomieszczeniu i
wdychania przez ludzi. Ramiona w wersji wiszacej, do pracy w grupie odciagdw miejscowych podtaczonych do
magistrali z wentylatorem centralnym.

Ramig odciagowe zbudowane z nastepujacych podzespotow:

- gniazda obrotowego,

- ssawki,

- dwoch segmentéw rurowych polaczonych przegubami ciernymi,

- sprezyn gazowych stuzacych do wywazania poszczegdlnych segmentow,

- przepustnicy.

Do mocowania ramienia na $cianie lub shupie podporowym stuzy wspornik §cienny, do ktérego zamocowany jest
krociec przytaczeniowy. Odpowiednio wyregulowane przeguby cierne we wspolpracy ze sprezynami pozwalaja lekko
i wygodnie manewrowaé ramieniem. Ssawka moze by¢ wyposazona w lampke halogenowa oswietlajaca pole pracy.
Wydatki powietrza dla poszczegdlnych ramion wynosza: 350 m3/h dla Dn = 100 mm.

1.2.9 T UMIKI

Jako prostokatne tlumiki akustyczne nalezy stosowac¢ kanatowe thumiki akustyczne w wykonaniu kulisowym.
Obudowa tlumikéw powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej z dodatkowymi usztywnieniami. Kulisy
thumikow o wypeknieniu z welny mineralnej powinny by¢ w czgséci pokryte blacha stalowa, ocynkowana. Wypehienie
kulis z materiatu dzwigkochtonnego, nie majacego wptywu na zdrowie cztowieka, z tkaniny szklanej, laminowane;j
warstwa wiokna szklanego, zabezpieczajacego powierzchnie kulis przed $cieraniem, impregnowanych i odpornych na
wilgo¢, i butwienie, niepalnym w kl. A2 zgodnie z PN 2862. Kulisy ttumikow powinny by¢ wyposazone w tzw.
kierownice. Nalezy stosowac typy o podwyzszonej zdolnosci thumienia w zakresie niskich czestotliwosci. Ttumiki
powinny by¢ wyposazone w ramki przylaczeniowe. Po stronie zewngtrznej thumiki powinny by¢ dodatkowo pokryte
blacha w celu podwyzszenia zdolnosci thumiacych w niskich czgstotliwosciach.

Thumienno$¢ potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO 7235.

Jako okragte ttumiki akustyczne puste. Wypehienie ttumika powinien stanowi¢ materiat dzwigkochtonny nie majacy
wplywu na zdrowie czlowieka, niepalny zgodnie z PN 2862, chroniony przed $ciskaniem podczas przeptywu
powietrza za pomoca ekranu z wtokna szklanego. Potaczenie wlotu i wylotu powietrza z kanatami wentylacyjnymi
typu koniec bosy, kotierz lub potaczenie z uszczelka wargowa.

Thumienno$¢ potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO 7235.

Poziom natgzenia dzwigku dla szumow przeptywowych potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO

7235 oraz ISO 5135.

Wszystkie thumiki i kulisy powinny by¢ wyposazone w komplet materiatdéw montazowych.

1.2.10 REGULATORY PRZEPEYWU POWIETRZA

Dla umozliwienia wspolpracy ukladu wentylacji ogdlnej uktadu NW1 z odciagami miejscowymi na wejsciu do
pomieszczen wyposazonych w odciagi miejscowe, przewody wentylacyjne nawiewne i wywiewne nalezy wyposazy¢
W przepustnice regulacyjne sterowane za pomoca regulatora nasciennego montowanego na wys. ok. 1,2m nad
podloga, w miejscu dostepnym dla obshugi.

Uruchomienie za pomoca regulatora wentylacji odciagowej w pomieszczeniu powoduje zataczenie wentylatora
odciagowego, otwarcie przepustnicy nawiewnej dodatkowego nawiewu technologicznego oraz zamknigcie
przepustnicy na przewodzie wywiewnym.

Zaprojektowano przepustnice jednoptaszyznowe do kanatow okraglych typu PJ B prod. Smay, lub réwnowazne, w
wersji z sitownikiem. Wykonane z blachy stalowej ocynkowanej bezkotnierzowe, dostosowane do potaczen z
przewodami SPIRO, w wersji z uszczelka gumowa na koncoéwkach przyltacznych oraz w wersji szczelnej (uszczelka
na tarczy).

Odgalezienia instalacji nawiewnej i wywiewnej ukltadu NWI, pracujace ze statym wydatkiem powietrza nalezy
wyposazy¢ w regulatory stalego przeplywu (CAV). Jako regulatory stalego wydatku [CAV] nalezy stosowac
regulatory prostokatne lub okragle, w obudowie z blachy stalowej ocynkowanej, wraz z kompletem materiatow
montazowych.

Regulator statego wydatku [CAV] okragly dziatajacy w sposob mechaniczny przy zakresie réznicy cisnien od 50 do
1000 Pa i zakresie przeptywu min. 4:1, klapa regulacyjna tozyskowana przez tozyska $lizgowe, z mieszkiem
regulacyjnym z poliuretanu, z mozliwoscia nastawy zadanej wartosci przeptywu na wskazniku regulatora i skali
zewngtrznej. Regulator z mozliwo$cia montazu w dowolnej pozycji.

Regulator statego wydatku [CAV] prostokatny dziatajacy w sposdb mechaniczny przy zakresie r6znicy ci$nien od 50
do 1000 Pa i zakresie przeptywu min. 4:1, klapa regulacyjna tozyskowana, z mieszkiem regulacyjnym z poliuretanu, z
mozliwo$cia nastawy zadanej warto$ci przeptywu na wskazniku regulatora i skali zewngtrzne;j.

Jako regulatory stalego wydatku z mozliwo$cia zmiany ilosci powietrza [CAV 2-potozeniowy] nalezy stosowaé
regulatory okragte, w obudowie z blachy stalowej ocynkowanej wraz z kompletem materiatow montazowych.
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2-potozeniowy regulator statego wydatku [CAV] okragly dziatajacy w sposob mechaniczny przy zakresie réznicy
ci$nien od 30 do 500 Pa i zakresie przeptywu min. 10:1, klapa regulacyjna lozyskowana, z mieszkiem regulacyjnym z
poliuretanu oraz ze sprezyna plytkowa. Regulator wyposazony w sitownik (24V) z mechanicznymi ogranicznikami
ilosci przeptywajacego powietrza. Regulator z mozliwo$cia montazu w dowolnej pozycji.

Jako elementy réwnowazace na sieci przewodoéw pozostatych uktadow nalezy stosowac roéwniez przepustnice
regulacyjno pomiarowe, przepustnice jednoptaszczyznowe oraz przepustnice wieloptaszczyznowe, z blachy stalowej
ocynkowanej wraz z kompletem materiatdw montazowych.

1.2.11 _ELEMENTY KONCOWE SIECI PRZEWODOW

Nalezy stosowaé nastgpujace rodzaje elementow koncowych:

Anemostaty wentylacyjne wirowe, nawiewne, kwadratowe lub okragte, wraz ze skrzynkami rozpreznymi oraz
kompletem materialdw montazowych. Materiat i sposéb wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢
uzgodnione z architektem. Anemostat wirowy do poziomego wprowadzenia powietrza z wysoka indukcja.
Przestawiane indywidualne i rozmieszczone promieniscie kierownice powietrza z zebrami wyréwnujacymi przeplyw.
W miejscach gdzie instalacje wentylacyjne wykonane bgda jako niezabudowane sufitem, w catosci widoczne i
odstonigte nalezy stosowaé kratki prostokatne nawiewne - dwurzedowe oraz wywiewne jednorzedowe z przepustnica,
montowane na przewodach okragtych typu SPIRO. Materiat i sposéb wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny
by¢ uzgodnione z architektem.

W miejscach, gdzie instalacja wentylacji zabudowana bedzie ptytami gipsowo-kartonowymi - kratki wentylacyjne
prostokatne nawiewne dwurzgdowe oraz wywiewne jednorzedowe, z przepustnica i kompletem materiatéw
montazowych. Material i sposdb wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z architektem.
Zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne z blachy stalowej, w kolorze uzgodnionym z architektem wraz z
kompletem materiatdw montazowych.

13 SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu i maszyn, ktore nie spowoduja niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym wynikajacym z technologii
prowadzenia robot. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem CE

14 TRANSPORT I SKEADOWANIE
1.4.1 PRZEWODY WENTYLACYJINE

Przewody wentylacyjne musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci. Wytadunek kanatow
wentylacyjnych powinien odbywac sig recznie. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania kanatow
wentylacyjnych nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.
Nie nalezy wsuwaé przewoddw o mniejszych srednicach do wigkszych.

1.4.2 CENTRALE WENTYLACYJNE I WENTYLATORY

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow. Transport central wentylacyjnych i
wentylatoréw powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu o odpowiedniej tadownosci. Zaleca sig
transportowanie urzadzen wentylacyjnych na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny
by¢ pakowane urzadzenia jednego typu i wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
ruchu $rodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen. Centrale, wentylatory nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

143 ELEMENTY WENTYLACYJINE

Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpozarowe, przepustnice, regulatory VAV) nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigetych. Powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na rownym podtozu.

1.4.4 IZOLACJA CIEPLNA, AKUSTYCZNA I OGNIOWA

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej 1 ogniowej powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty
stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych. Materiaty
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przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ ptaszczyzny i krawgdzie nie uszkodzone, a odchytki ich
wymiardw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

1.5 WYKONANIE ROBOT
1.5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Niniejszy dokument nie zawiera detalicznej specyfikacji wszystkich rodzajow prac projektowych, robot, jak rowniez
kompletacji dostaw, uzgodnien z organami administracji panstwowej etc., niezb¢dnych dla poprawnego wykonania
zamowienia. Zapewnienie odpowiedniej szczegdtowosci wszelkich dziatan zwiazanych z realizacja projektu lezy w
obowiazkach Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego
(Koordynator/ Inspektor Nadzoru). O ile wyraznie nie okre$lono inaczej, obowiazkiem Wykonawcy jest dostarczenie,
uruchomienie, przetestowanie i regulacja wszystkich urzadzen i instalacji bedacych przedmiotem niniejsze;j
Specyfikacji.

1.5.2 PRZEWODY WENTYLACYJINE

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zalaman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkoéw, pgknigc i tym
podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i
PN-EN 1506.

Szczelno$¢ przewoddow powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

03434.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku polaczen kotnierzowych odleglo$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej
100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych wymiary sa minimum od 50
do 100 mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodoéw lub przewodoéw z izolacja.

Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w sposob nie
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdhuzne i poprzeczne, a w przypadku

izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia

odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstw¢ chroniaca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewngtrznej powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozjg w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymalo$ci i wytrzymato$ci przewodow tak aby ugigcie sieci przewodow nie wplywalo na jej
szczelno$é, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukeji. Przewody z blachy nie powinny wykazywaé
ugig¢ przekraczajacych 1/250 odlegltosci migdzy podporami lub 20 mm, dopuszczajac nizsza z tych warto$ci, oraz nie
powinny wykazywac¢ odksztalcen ptaszcza wywolujacych efekty akustyczne.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z cigzaréw: przewodow;
materialu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodow elementoéw instalacji niezamocowanych niezaleznie, np.
thumikow, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podpor lub podwieszen; osoby lub oséb, ktore beda stanowity
dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodoéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszona temperaturg
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa roéwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenistwa rowny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia. Poziome elementy
podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos$¢ przeniesienia obliczeniowego obciazenia oraz by¢ na takiej
konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtos$ci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych. Polaczenia migdzy
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pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny 1,5 w
odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

Elementom i urzadzeniom w sieci przewodow przewidzianym do zdemontowania lub wymiany nalezy zapewni¢
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Konstrukcja podpér i podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatorow.

1.5.3 _OTWORY REWIZYJINE I MOZLIWOSC CZYSZCZENIA INSTALACJI

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji
lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé czyszczenie wewngtrznych
powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie
umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworow rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci ani szczelno$ci przewodow, jak rowniez
wlasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodoéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty.
Niedopuszczalne jest stosowanie taSm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy
stosowac¢ wewnatrz przewodoéw ostro zakonczonych §rub, lub innych elementéw mogacych powodowac zagrozenie
dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sig ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sig fatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane
zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o wigkszych $rednicach nalezy stosowac
tréjniki o minimalnej $rednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach:

Tabela 1.
Srednica przewodu w $ciance Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu
d [mm] Wysokos¢ otworu (wzdtuz przewodu) Szerokos¢ otworu
(w poprzek przewodu po tuku)
200 <d <315 300 100
315<d <300 400 200
>500 500 400
otwor rewizyjny jako wlaz, gdy | 600 500
czyszczenie zwigzane jest z
wejsciem do wnetrza przewodu

Tabela 2

Wymiar boku przewodu s [mm] Minimalne wymiary otworu rewizyjnego

Wysokos$¢ otworu (wzdhuz przewodu) | Szeroko$¢ otworu (w poprzek przewodu)

s<200 300 100
200 <s <500 400 200
>500 500 400
otwor rewizyjny jako wiaz, gdy | 600 500
czyszczenie zwigzane jest z
wejsciem do wngtrza przewodu

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz minimalne wymiary otworu
rewizyjnego podane w tabeli 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do
krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.
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W wypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstale w ten
sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okre§lone w tabelach 11 2.

W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na koncu przewodu, jego wymiary powinny by¢ rowne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
przepustnice (z dwoch stron)

— klapy pozarowe (z jednej strony)

— nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron)

— thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony)

— thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron)

— filtry (z dwoch stron)

— wentylatory przewodowe (z dwoch stron)

— urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron)

Powyzsze nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap
pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ montowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz
45°, a w przewodach poziomych odleglo$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m. W
poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapéw kuchni zawodowych nalezy stosowaé otwory
rewizyjne w odst¢pach nie wigkszych niz 6 m. Podwieszenia kanatlow na pretach gwintowanych z podktadkami
gumowymi, lub na tasmach stalowych (wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukcji
wsporczych z przektadkami z gumy. Kanaty prowadzone po dachu nalezy prowadzi¢ wykorzystujac podpory
systemowe. Kanaty po dachu nalezy prowadzi¢ na wysokos$ci min. 40 cm ponad poziomem wykonczonego dachu.
Wszelkie elementy instalacji nalezy wykona¢ w taki sposob, aby uniemozliwi¢ przenoszenie drgan na konstrukcje
budynku. W szczegdlnosci oprocz odpowiedniej konstrukeji wszelkich podpdr i podwieszen kanatéw nalezy stosowac
odpowiednia izolacjg kanalow (owinigcie kanatéw ptytami ze spienionego PE lub gumy) w miejscach przejs¢ przez
przegrody budowlane, poza przej$ciami przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych, w ktorych nalezy
zastosowac odpowiednie klapy ppoz. montowane zgodnie z instrukcja producenta. Podejscia do poszczegdlnych
elementéw nawiewnych zainstalowanych w stropie podwieszonym przewodami elastycznymi z izolacjq termiczna
podejscia do elementow wywiewnych - przewodami elastycznymi bez izolacji termicznej. Wszelkie elementy sieci
kanatow oraz elementy montazowe w wykonaniu ocynkowanym.

1.54 CENTRALE WENTYLACYJINE I WENTYLATORY

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcj¢ budynku
(przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréow gumowych
itp) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikoéw elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac
tak, aby srodek cigzkosci wentylatora znajdowat si¢ w potowie odlegtosci pomigdzy amortyzatorami. Wymiary
poprzeczne i ksztalt facznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworow wentylatora.
Dhugo$¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 £ L £ 250 mm. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak
zamocowane, aby ich material zachowywat ksztalt facznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania
wentylatora nie byly przenoszone na instalacj¢. Podczas montazu centrali wentylacyjnej i wentylatora nalezy
zapewni¢: odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora
rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika ustawienie k6t pasowych w ptaszczyznach prostopadtych
do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow z przektadnia pasowa). Przektadnie pasowe nalezy
zabezpieczy¢ ostonami. Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory
wlotowe zabezpieczone siatka. Zasilenie elektryczne silnika powinno zapewni¢ prawidtowy, zgodny z oznaczeniem,
kierunek obrotow wentylatora.

1.5.5 FILTRY POWIETRZA

Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢
wymiany wktadu filtrujacego. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Wktady filtracyjne nalezy
montowac po zakonczeniu “’brudnych’’ prac budowlanych lub zabezpieczaé je przed zabrudzeniem.

1.5.6 NAWIEWNIKI, WYWIEWNIKI

Elementy ruchome nawiewnikoéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikow nie wolno umieszczaé
w poblizu przeszkdd (np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wpltyw na
ksztalt i zasigg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob
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trwaly i szczelny. Przewdd laczacy sie¢ przewodow z nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak
najkrotsza trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw. W przypadku taczenia z siecig przewodow za
pomoca przewodow elastycznych nie nalezy:

— zgniata¢ tych przewodow

— stosowac przewodow dtuzszych niz 1 m

Jezeli umozliwiaja to warunki budowlane:

dhugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika powinna wynosié
L=3D

przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorego podtaczony jest przewdd o
srednicy D , doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢ s | L/8.

Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ folia.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi sa montowane w pozycji caltkowicie otwarte;.

Sposdb mocowania nawiewnikow i wywiewnikow w stropie podwieszonym nalezy uzgodni¢ z wykonawca
konstrukeji stropu biorac pod uwage cigzar elementéw oraz no$no$¢ stropu [mocowanie bezposrednio do konstrukcji
stropu podwieszonego lub do stropu zelbetowego za pomoca zwieszakow z pretéw gwintowanych.

1.5.7 CZERPNIE I WYRZUTNIE

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych przez zastosowanie np. zaluzji. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni nalezy zabezpieczy¢
przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakéw itp. Zamocowania czerpni i wyrzutni dachowych musza
zapewnia¢ wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.

1.5.8 PRZEPUSTNICE

Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.

Mechanizmy napgdu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow powodujacych powstawanie
drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Szczelno$¢é przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadac co najmniej klasie 1, a
szczelno$¢ obudowy przepustnic co najmniej klasie A wg klasyfikacji PN-EN 1751.

1.5.9 T UMIKI HAY ASU

Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajacym
kierunek przeptywu powietrza, wersje usytuowania ttumika w instalacji.

W pomieszczeniach z wewngtrznymi zrodlami hatasu (np. maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy montowacé w
przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od
pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu pomigdzy thumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany
akustycznie.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.6.1 _OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa w zakresie materiatow, ilosci i
wlasciwosci i czgéci zamiennych.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje.

Sprawdzenie czystosci instalacji.

Sprawdzenie kompletnosci dokumentdéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Sprawdzenie kompletnos$ci oznakowania, realizacji zabezpieczen p.poz. (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych, itp.)

Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych, akustycznych i ogniochronnych.

Sprawdzenie zamocowania przewodow i elementdw w sposob nie przenoszacy drgan.

Sprawdzenie §rodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

1.6.2 BADANIA WENTYLATOROW I CENTRALNYCH URZADZEN WENTYLACYINYCH

Sprawdzenie: czy elementy urzadzenia zostaty podtaczone w sposob prawidtowy, zgodnosci tabliczek znamionowych
(wielko$ci nominalnych), konstrukcji i wtasciwos$ci (np. obudowy), przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow
elastycznych, zainstalowania wibroizolatoréw, zamocowania silnikéw, prawidlowos$ci obracania si¢ wirnika w

obudowie, naciagu i liczby pasow klinowych (tacznie z dostawa cz¢$ci zamiennych), zainstalowania oston przektadni
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pasowych, odwodnienia z uszczelnieniem, uksztattowania topatek wentylatora zgodnosci predkosci obrotowej
wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

1.6.3 BADANIA FILTROW

Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow z danymi projektowymi, szczelno$ci zamocowania w obudowie, czysto$ci
filtra, wskaznika roznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia zestawu zapasowych filtrow

1.64 BADANIA ZAKONCZEN INSTALACJI

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewngtrznych czerpni i wyrzutni powietrza z danymi
projektowymi.
1.6.5 BADANIE PRZEPUSTNIC WIELOPLASZCZYZNOWYCH

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspolbiezne, przeciwbiezne).

1.6.6 BADANIE SIECI PRZEWODOW

Sprawdzenie wzrokowe i przez kontrolg dotykowa szczelnos$ci potaczen przewodow
wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

1.6.7 _BADANIE NAWIEWNIKOW I WYWIEWNIKOW
Sprawdzenie czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

1.6.8 BADANIE ELEMENTOW REGULACII AUTOMATYCZNEJ I SZAF STEROWNICZYCH

sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji rozmieszczenia
czujnikow, kompletno$ci i rozmieszczenia regulatorow szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
umiejscowienia, dostgpu, rozmieszczenia czgsci zasilajacych i czg$ci regulacyjnych, systemu zabezpieczen,
wentylacji, oznaczenia, typow kabli, uziemienia, schematoéw potaczen w obudowach.

1.6.9 KONTROLA DZIAY ANIA INSTALACJI WENTYLACYJINEJ

Potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.

Prébny ruch calej instalacji w warunkach r6znych obciazen (72 godziny).

Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych.

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych.
Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie kierunku
wyptywu powietrza z nawiewnikow.

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych

Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego.

Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej.

Nastawienie elementow dlawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej, chlodzacej i nawilzajacej, z
uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych.

Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.

Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstgpne;.

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

1.6.10 WYMAGANIA OGOLNE

Kontrola dziatania powinna postgpowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych

instalacji, przez poszczegolne uktady, do catych instalacji. Poszczegolne czgsci sktadowe i uktady instalacji powinny
by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy z uwzglednieniem blokad i wspotdziatania roznych uktadow
regulacji, jak rowniez sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych warunkéw, dla ktorych zastosowano dany
uktad regulacji. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy obserwowac zaleznos¢
migdzy sygnalem wymuszajacym a dzialaniem tych urzadzen. Dzialanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkukrotna
zmiang jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednocze$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator.

1.6.11 _KONTROLA DZIALANIA WENTYLATOROW I INNYCH CENTRALNYCH URZADZEN
WENTYTLACYJNYCH

Kierunek obrotow wentylatoréw
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnos$ci wentylatora.
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Dziatanie wylacznika.

Wiaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic.
Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego.

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych.

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen napgdzajacych.
Elementy zabezpieczajace silnikow napgdzajacych.

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych.
Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta.
Dziatanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepla.
Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

1.6.12 _KONTROLA DZIALANIA SIECI PRZEWODOW

Dziatanie elementow dlawiacych zainstalowanych w instalacjach ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania
powietrza.
Dostepnos¢ do sieci przewodow.

1.6.13 KONTROLA DZIAT ANIA PRZEPUSTNIC WIELOPYASZCZYZNOWYCH

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

1.6.14 _KONTROLA DZIALANIA NAWIEWNIKOW I WYWIEWNIKOW ORAZ KONTROLA PRZEPEYWU.
POWIETRZA W POMIESZCZENIU

Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow.

1.6.15 KONTROLA DZIALANIA ELEMENTOW REGULACYJINYCH I SZAF STEROWNICZYCH

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczego6lnosci:
warto$ci zadanej temperatury wewngtrznej i zewngtrznej

dziatania wylacznika rozruchowego

dziatania przeciwzamrozeniowego

dziatania klap pozarowych

dziatania regulacji strumienia powietrza

dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta

wspoldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.1.1 WYMAGANIA OGOLNE

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Inzyniera Kontraktu.
Obmiar robdt bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do
rejestru obmiarow.

1.1.2 JEDNOSTKI OBMIAROW ROBOT

—  kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatoréw, nawilzaczy
—  szt. (sztuk) — nawiewniki, wywiewniki, regulatory VAV,

— r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét r¢cznych i mechanicznych.

— m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych kanatléw wentylacyjnych i izolacji cieplne;.
—  m-g (motogodziny) - praca transportu.
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1.2 ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej wykonanych
robot, wynikéw wymaganych badan i pomiaréw oraz dokumentacji powykonawcze;.

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji, nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacji. Tom V

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nast¢pujacych robot:

przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordow),uruchomienie

Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisaé protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatnosé
robo6t i elementéw do prawidtowego montazu.

Odbioru robdt zanikajacych nalezy dokonywaé na biezaco, pozostate roboty czgSciowo lub po
zakonczeniu cato$ci.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé koncowego odbioru
technicznego instalacji.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujqce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeliana w trakcie wykonywania robot,
Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatlow (Swiadectwa jakosci wydane przez

dostawcow materialow),

dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

protokotly potwierdzajace kompletnos¢ wykonania prac,

protokotly z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji

protokoty z przeprowadzonych pomiaré6w kontrolnych instalacji

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowe;,

protokoty z odbiorow czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

aktualno$é dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia),

1.3 PRZEPISY ZWIAZANE
1.3.1 WYMAGANIA OGOLNE

W kazdym indywidualnym przypadku KB poinformuje Wykonawce, ktére wymagania sa obowiazujace. Priorytety
obowiazywania sa nastgpujace:

— Wymagania lokalnych urzedows;

— Wymagania Zamawiajacego;

— Niniejsza dokumentacja techniczna;

—  Przepisy i normy przywotane w niniejszym rozdziale;

— Ogolna dokumentacja techniczna, ktorej czgscia jest niniejsza dokumentacja techniczna;

—  Projekt wykonawczy;

— Arkusze danych urzadzen;

— DTR producentow

1.3.2 NORMY

PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.

PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-83/B-03430 /Az3: 2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznos$ci
publicznej. Wymagania.

PN-EN 378-1:2008 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska
- Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru

PN-EN 378-2:2008 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska
- Czg$¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie

PN-EN 13053:2008 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Klasyfikacja i charakterystyki
dziatania urzadzen, elementow sktadowych i sekcji

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-EN 779: 2005 Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej - Okreslanie parametrow filtracyjnych
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PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkow niemieszkalnych - Wymagania dotyczace wtasciwosci instalacji
wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 15241:2007 Wentylacja budynkow - Metody obliczania strat energii na skutek wentylacji i infiltracji
powietrza w budynkach uzytecznosci publicznej

PN-EN 15242:2007 Wentylacja budynkow - Metody obliczeniowe do okreslania strumieni objgtosci powietrza w
budynkach z uwzglednieniem infiltracji

PN-EN 15251:2007 Kryteria srodowiska wewngtrznego, obejmujace warunki cieplne, jakos¢ powietrza
wewngtrznego, oswietlenie i hatas

1.3.3 DOKUMENTY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.2006 nr 80, poz. 563).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826 z dnia 5 lipca 2007r.)

ITB “Projektowanie Instalacji wentylacji pozarowej drog ewakuacyjnych w budynkach wysokich i wysokosciowych”;
Seria instrukcje, wytyczne, poradniki nr 378/2002

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. II ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji—- COBRTI Instal, zeszyty 1-11
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2 WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA 1T KANALIZACYJNA

Kody CPV
CPV 45231110-9 Roboty budowlane w zakresie kladzenia rurociagow
CPV 45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwiazane z budowa rurociagow

2.1. WSTEP
2.1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem wewngtrznych instalacji wodno — kanalizacyjnych na potrzeby:

Przebudowy wraz ze zmiana sposobu uzytkowania budynku hali magazynowej na zespél pomieszczen
dydaktycznych wraz z zapleczem Gornoslaskiego Centrum Edukacyjnego im. Marii Curie-Sklodowskiej w
Gliwicach przy ul. Okrzei 20.

2.1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 2.1.1.

2.1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
INSTALACJI WODNO-KANALIZACYJNEJ:

a. instalacja kanalizacji sanitarnej

— pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodow

— wykonanie podsypki oraz utozenie nowo projektowanych przewodow odplywowych w posadzce budynku
— montaz rur ochronnych przy przej$ciach przewodami odptywowymi przez $ciany fundamentowe budynku
— wykonanie odwodnienia wykopow

— wykonanie podsypki oraz utozenie przewodow prowadzonych pod posadzka w budynku

— wykonanie obsypki i zasypanie z zaggszczeniem przewodow wewnatrz budynku

— ulozenie i montaz podej$¢ oraz pionéw spustowych kanalizacji sanitarne;j

— wykonanie mocowan przewodéw kanalizacyjnych

— wykonanie zabezpieczen na przej$ciach przez przegrody oddzielenia pozarowego

— montaz kominkéw wentylacyjnych na pionach kanalizacyjnych

— wykonanie préb szczelnosci oraz kontrola spadkow przewodoéw kanalizacji sanitarnej

— oznakowanie instalacji kanalizacji

— roboty murarskie i wykonczeniowe

b. instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i przeciwpozarowe;j

— pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodow

— montaz zestawu wodomierzowego

— montaz rur ochronnych

— wykonanie zabezpieczen na przej$ciach przez przegrody oddzielenia pozarowego
— ulozenie przewodow wody cieptej i cyrkulacji

— montaz podej$¢, piondw oraz zabudowa uzbrojenia (zaworéw odcinajacych, antyskazeniowych, oraz filtrow) w
instalacji wody zimnej , cieptej i cyrkulacji

— montaz elektrozaworu

— wykonanie mocowan przewodow instalacji wodnych

— wykonanie izolacji termicznej na przewodach instalacji wodnych,

— roboty murarskie oraz wykonczeniowe

— montaz armatury, przyboréw sanitarnych oraz urzadzen kanalizacyjnych

— montaz hydrantow

— wykonanie préb szczelnosci i badan

— wykonanie ptukania instalacji

— oznaczenie instalacji wody zimnej,cieptej
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2.2. MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonania wewngtrznej instalacji wodnej i kanalizacyjnej, przybordw sanitarnych, urzadzen i
elementdéw instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odno$nych norm przedmiotowych, posiada¢ aprobaty
techniczne lub mie¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Wszystkie materialy stykajace si¢ bezposrednio z woda powinny mie¢ swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o
dopuszczeniu do kontaktu z woda do picia.

2.2.1. Rury przewodowe

2.2.1.1. Wewnetrzne instalacje wodociagowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznych instalacji wody zimnej, cieplej, cyrkulacji i
przeciwpozarowej wedtug zasad niniejszej ST sa:
a. rury ci$nieniowe z tworzywa sztucznego PEX/AI/PEX PN16
— dla instalacji wody pitnej do celo6w socjalnych
b. rury ci$nieniowe z tworzywa sztucznego PEX/AI/PEX PN16
— dla instalacji wody cieptej i cyrkulacji
c. rury ci$nieniowe stalowe ocynkowane zgodnie z norma PN/H-74200
— dla instalacji wody na cele przeciwpozarowe

2.2.1.2. Wewnetrzne instalacje kanalizacyjne

Materiatami stosowanymi do wykonania instalacji kanalizacyjnej wedlug zasad niniejszej ST sa:
a. rury PVC — U SN8§
- dla wewngtrznych instalacji kanalizacji sanitarnej
b. rury PVC-U SN8 SDR34 kielichowe z lita budowa $cianki
- dla wewngtrznych instalacji kanalizacji sanitarnej (uktadane podposadzka) oraz dla przewodow
odptywowych do pierwszej studzienki kanalizacyjnej

2.2.1.3. Rury ochronne

Jako rur¢ ochronna na przewodzie odplywowym kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowa¢ rury z PVCU SDR34.

2.2.2. Armatura, urzadzenia.

UZBROJENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODNEI:

W projektach zastosowano nastgpujaca armaturg:

a. zawory antyskazeniowe typu EA oraz HA (wg PN-B-01706/Az1)
b. zawory odcinajace kulowe

C. zawory zwrotne

d. filtry z osadnikiem

e. wodomierz

f. zawory ¢wier¢obrotowe

g. elektrozawor pod napigeciem otwarty

ARMATURA CZERPALNA:

— baterie stojaca —umywalka
— baterie jednouchwytowe stojace

— zawory czerpalne ze ztaczka do weza

— hydranty

2.2.3. Zestawy wodomierzowy

Zestaw wodomierzowy bedzie sktadal si¢ z wodomierza zabudowanego pomigdzy zaworami, filtra z osadnikiem ,
zaworu antyskazeniowego typu EA oraz zaworu odcinajacego

Armaturg nalezy podmurowa¢ lub zamocowa¢ na stelazu do $ciany wewngtrznej.

2.2.4. Termiczne zabezpieczenie przewodow — izolacja termiczna

a. przewody wody zimnej — otulina izolacyjna z polietylenu LDPE o zamknigtej
strukturze komorkowe;j
b. przewody wody cieptej — otulina izolacyjna LDPE o zamknigtej

strukturze komorkowe;j
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Wszystkie przewody wodne prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do zabudowy
podtynkowej w celu zabezpieczenie przewodow przed agresywnym dzialaniem zaprawy cementowo-wapienne;j.

2.2.5. Sktadowanie materialow.

2.2.5.1. Rury przewodowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (zwojach
lub wiazkach).

Rury PVC nalezy sktadowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystgpoéw i nierownosci, tak
aby nie uszkodzi¢ kielichow i bosych koncéw rur. Rury w przypadku dtuzszego sktadowania na powietrzu nalezy
chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.5.2. Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

2.3 WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w punkcie ,,Wymagania ogolne”

2.3.1 Roboty przygotowawcze.

Podstawa wytyczenia trasy przewoddéw wewngtrznej instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej oraz przewodow
odplywowych stanowi Dokumentacja Projektowa
2.3.2 Roboty instalacyjno-montazowe.

Technologia uktadania instalacji wodociagowej i1 kanalizacyjnej powinna zapewni¢ utrzymanie trasy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
2.3.2.1. Montaz wewnetrznej instalacji wodociagowej

Przewody instalacji wodociagowej
Przewody wodociagowe wewnatrz budynku powinny by¢ uktadane
A. na $cianach wewngtrznych budynku,
B. w ukladzie prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych $cian,
C. za spadkiem umozliwiajacym odwodnienie i odpowietrzenie poszczegdlnych odcinkow instalacji,
w bruzdach,
D. piony umieszczone w bruzdach powinny miec¢ izolacje powietrzna dookota rury,

Instalacja wody prowadzona bedzie:
— w bruzdach $ciennych (piony i podej$cia pod przybory sanitarne)
— pod posadzka w przestrzeni izolacyjnej
— pod stropem
— w szachtach instalacyjnych

2.3.2.3. Montaz wewnegtrznej instalacji kanalizacyjnej

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne
Wymagania i badania przy odbiorze”.

A. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekoéw. Przewody
powinno si¢ prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢
prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami
elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodow z PVC od przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m mierzac od
powierzchni rur. W przypadku, gdy odleglos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowania
rozwigzania zapewniajacego swobodne wydluzanie przewodow. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne
przechodza przez $ciany lub stropy, pomigdzy $cianka rur a krawedzia otworu w przegrodzie budowlanej powinna
by¢ zastosowana wolna przestrzen wypetniona materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny.

Aby wykonaé potaczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastgpnie
wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rurg na krawedzi kielicha i wysuna¢ ja na
odlegtos¢ okoto 10 mm. Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsunaé do kielichow.
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B. Podejscia

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustow podtogowych moga by¢ prowadzone oddzielnie lub moga taczy¢ si¢
dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podejs¢ wynikaja z
zastosowanych trojnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu
przewodow; powinny wynosi¢ minimum 2%.

C. Piony

Srednica czesci odptywowej pionu powinna byé jednakowa na cafej wysokosci i nie powinna byé mniejsza od
najwigkszej §rednicy podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07 m, dla pionéw prowadzacych
scieki z misek ustgpowych 0,10m.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa piony kanalizacji nalezy obudowac i ociepli¢ w celu wygluszenia.

D. Przewody odplywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod podloga pomieszczen, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny
by¢ utozone na takiej glebokosci, aby odlegtos¢ liczona od poziomu podtogi do powierzchni rury wynosita 0,5m. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mniejszych glebokosci pod warunkiem zabezpieczenia
przewodéw przed uszkodzeniem.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa przewody kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod posadzka. Przewody utozone pod
stropem na zewnatrz budynku nalezy ociepli¢ i obudowac.

Rozprowadzenia do poszczegodlnych przyborow nalezy wykona¢ od dotu, a przewody zabudowac.

E. Mocowanie przewodow
Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowac
przewody pod kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodoéw poziomych przedstawia ponizsza tabela.
Srednica przewodu Rozstaw
[mm] [m]
50-110 1,0
>110 1,25

Na przewodach pionowych nalezy stosowac na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajace
przenoszenie obciazen rurociaggéw 1 jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczaé
rurociag przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

F. Kominki wywiewne

Przewody spustowe powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokos$ci od 0,5 do 1,0 m ponad dach,
w taki sposob, aby odlegto$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty
pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m.

Rur wywiewnych nie powinno si¢ wprowadza¢ do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi oraz do przewodow dymowych i spalinowych.

Jedna rura wentylacyjna moze obshugiwac kilka pionéw. Przekroj takiej rury nie powinien by¢ mniejszy niz 2/3 sumy
przekrojow wentylowanych przez nig pionow.

G. Przylacza WC

Przytacza WC stuza do podlaczenia miski ustgpowej do instalacji kanalizacyjnej. Kolano przytacze o kacie 90° z
kro¢cem montazowym posiada mozliwo$¢ podiaczenia dodatkowej rury odptywowe;.

Aby zamaskowac¢ potaczenie kielicha rury kanalizacyjnej i przytacza WC, stosuje si¢ rozetg.

H. przewody odplywowe

Przewody odplywowe z instalacji kanalizacji nalezy uktada¢ na podtozu wzmocnionym zgodnie z Dokumentacja.
Kanaty winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20 cm. Podloze nalezy zagesci¢ do I, nie
mniej niz 0,95 wg normalnej proby Proctora.

a. podloze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci
powyzej 0,05MPa wg. PN-B-02480 dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg. ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego
oparcia na dnie wzdhiz dlugosci na obwodu), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubo$¢ warstwy
zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci
warstwy nie powinny przekracza¢ +3cm. Zdjecie tej warstwy powinno byé wykonywane bezposrednio przed
utozeniem przewodu.
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Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez pltynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glgbokosci od 0,2-0,3m. i
studzienek (szybikow) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zabezpieczajacy przed dostawaniem
si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzonej si¢ w nich wody.

- dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej 0,5m. ponizej
poziomu podtoza naturalnego.

- naporem wody zwartej w gruncie za pomoca wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy warstwy
odsaczajacej z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest wyrdwnywanie podloza przez
podktadanie pod rury kawatkéw drewna lub gruzu.

Réznice rzednych podloza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie
powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie +2cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia go do zera.

Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

b. zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty
materiat i sposob zasypywania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji.

Rurociagi PCV i PE nalezy zasypywac¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo$é piaskowej warstwy zasypowej
sigga¢ powinna 30 cm ponad goérng tworzaca rury. Material zasypu w obregbie tej strefy powinien by¢ zageszczony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sig zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.

c. montaz przewodow odplywowych

Technologia uktadania przewodu powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane
i wyrownane do spadku podloze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osia i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegat do podtoza
na calej swej dtugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem osi).

Przewody odptywowe nalezy uktadac ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,

przyjetymi w taki sposob, aby:

- najmniejsze spadki kanatow zapewniaty dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- minimalna glebokos$¢ posadowienia wynikajaca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,0 — 1,2m.

2.3.3. Montaz armatury

Armatura powinna by¢ zamontowana w miejscach okreslonych przez Dokumentacj¢ Projektowa.

Armaturg czerpalng nalezy montowaé na takiej wysokosci, by zostat spelniony warunek zachowania odlegtosci 20
mm miedzy koncem wylewki a maksymalnym poziomem zwierciadta wody w komorze roboczej przyboru
sanitarnego.

2.3.4. Izolacje

2.3.4.1 Termiczne zabezpieczenie przewodow

Wszystkie przewody instalacji wody zimnej nalezy zaizolowa¢ przed roszeniem otuling izolacyjna wykonana z
polietylenu LDPE o zamknigtej strukturze komorkowe;.
Roéwniez przewody wody cieptej uzytkowej nalezy zaizolowa¢ otuling izolacyjna z polietylenu LDPE.
Przewody prowadzone w bruzdach wykonaé w otulinie izolacyjnej przystosowanej do zabudowy podtynkowej w celu
zabezpieczenie przewodow przed agresywnym dzialaniem zaprawy cementowo-wapienne;.
Otuling montowac:
a. dla odcinkow instalacji przed montazem - poprzez naciaganie izolacji na przewody
b. dla odcinkéw zamontowanych - poprzez rozcigcie otuliny wzdhuz i jej ponownym
zlaczeniu za pomoca tasmy izolacyjnej
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2.3.4.2 Zabezpieczenie przewodoéw oraz urzadzen

Zastosowane rury z tworzyw sztucznych (polichlorku winylu oraz polipropylenu) nie wymagaja dodatkowych
zabezpieczen antykorozyjnych. Rury stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta
Koryto betonowe oraz studzienka odptywowa beda zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta

2.3.4.3. Zabezpieczenie rur ochronnych

Rury ochronne z PVC oraz PE nie wymagaja dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

Przestrzen migdzy rura ochronna, a przewodem nalezy wypehni¢ materialem trwale plastycznym umozliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstawanie w niej naprezen Scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie przewodu

2.3.5. Réwnowazenie instalacji

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczna instalacji wody cieptej z wykorzystaniem
przyrzadéow pomiarowych producenta zaworow regulacji hydraulicznej

2.3.6. Préba szczelno$ci

A. Instalacja wodociggowa

Badanie szczelno$ci instalacji wodociggowej polega na napetnieniu woda pod ci$nieniem probnym wyzszym o 50%
od cis$nienia roboczego (1,5 krotnej wielkosci ciSnienia roboczego) lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa i utrzymanie tego
ci$nienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ obserwacj¢ przewodow i armatury (czy nie
wystgpuja przecieki); spadek ciSnienia w okresie proby szczelnosci nie moze by¢ wigkszy niz 2%.

B. Instalacja kanalizacyjna

Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej polegaja na sprawdzeniu czy nie wystgpuja przecieki podczas:

— przeplywu swobodnego $ciekéw bytowo — gospodarczych w podejsciach kanalizacyjnych, pionach (obserwacje
nalezy prowadzi¢ podczas ich odptywu z dowolnie wybranego przyboru sanitarnego)

— ci$nienie probne jakiemu sa poddawane poziomy kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku wynosi 50 kPa
(przewody poziome nalezy catkowicie napetni¢ woda powyzej kolana faczacego pion z poziomem)

2.3.7. Badanie poziomu hatasu

Badanie poziomu hatasu nalezy wykona¢ zgodnie z Polska Norma PN-87/B-10700/00; w sytuacji kiedy nie zostang
spelnione wymagania normy, czyli wynik badan jest negatywny, nalezy dokona¢ poprawek instalacji i zgtosi¢ ja do
ponownego odbioru.

2.4. TRANSPORT

Uzywane $rodki transportu to:
— Ciagnik lub samochod z przyczepa skrzyniowa,
- Wozek
— Zuraw samochodowy do 4 ton.

2.5. NARZEDZIA

— Narzedzia do ciecia rur,

— Narzedzia do fazowania i kalibracji

— narzedzia do gigcia rur,

— narze¢dzia do zaciskania,

— Obcinak do polistyrenu

— Tacker — zszywacz do spinek

— Stojak do rozwijania rur ze zwoji,

— Narzgdzia do prostowania rur

— Zatyczka do prob cisnieniowych,

— Wiertarka udarowa
Do wykonania prac instalacyjnych branzy instalacji grzewczej nalezy stosowaé sprzgt posiadajacy aktualne
dopuszczenia do pracy ( Urzad Dozoru technicznego ):
Do prac prowadzonych na wysokos$ci powyzej 4m wymagane sa rusztowania liniowe lub punktowe.
Wszystkie urzadzenia musza by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
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Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie ,byé przeszkoleni w zakresie BHP, jak réwniez przejsc
odpowiednie szkolenia uprawniajace ich do wykonywania odpowiednich robdt montazowych.

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w p-cie ,, Wymagania og6lne”

2.6.1 Roboty montazowe

Kontrolg jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:
a) zgodno$¢ z rysunkami,
b) atesty materiatow zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
¢) ulozenia przewodow:
— umiejscowienia przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych,
— zamocowanie przewodow,
— odchylenia spadku,
— zmiany kierunkow przewodow,
— kontrola potaczen przewodow,
— montazu rur ochronnych,
— montazu armatury,
— wykonania szczelnos$ci przewodu,
— wykonania izolacji przewodow
— wykonania podtaczen urzadzen
— wykonania montazu koryt betonowych oraz studzienek odptywowych

B. Przewody odplywowe:
a) zgodno$¢ z rysunkami,
b) atesty materiatow zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
¢) utozenia przewodow:
— glebokosci utozenia przewodu,
— ulozenia przewodow na podtozu,
— odchylenia spadku,
— zmiany kierunkow przewodow,
— kontrola potaczen przewodow,
— montaz rur ochronnych,
— wykonania szczelno$ci przewodu,
Wykonawca powinien przedtozy¢é Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatldw, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami warunki techniczne.

2.7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w p-cie ,,Wymagania ogdlne”
Norma PN-81/B-10700/00 prezentuje wymagania jakim powinny sprostac instalacje wodociagowe i kanalizacyjne w
czasie czynnosci odbioru.

2.7.1. Wymagania ogdlne

- montaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony

—roboty budowlane i wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktorych znajduja si¢ instalacje musza by¢
zakonczone,

— instalacje elektryczne wspotpracujace z urzadzeniami wodociagowymi musza by¢ wykonane w sposob staty.

— urzadzenia technologiczne i osprzgt musi by¢ calkowicie wykonany i zamontowany

2.7.2. Procedura odbioru robot ulegajacych zakryciu

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:
Przeprowadzenie odbioru tj. Czynno$ci, ktére nalezy wykonaé podczas procedury odbioru sa nastepujace:
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a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, $wiadectwa kontroli technicznej producenta dotycza
zamontowanych elementdw i urzadzen instalacji
b) sprawdzenie czy $§wiadectwo badania jakoSci wody zawiera wszystkie wymagane informacje, przeprowadzenie
ogledzin wykonanej instalacji, ze szczegdélnym zwrdceniem uwagi na rozwiazania techniczne przedstawione w
projekcie budowlanym instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru
instalacji 1 jej nastgpujacych elementow:
— zrodlo zasilania
— uktad instalacji wodociagowe;j,
— rodzaj przewodow, ich trasy, $rednice, spadki, potaczenia i mocowania,
— potozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujacych oraz ich typ i wielko$é,
— poprawno$¢ wykonania powlok izolacyjni termicznych,
— przejscia przewodow przez przeszkody budowlane,
— wysokos$¢ ustawienia, dostgp, szczelnos¢ 1 poprawnos¢ dziatania armatury i przyboréw sanitarnych,
— wszelkie zmiany kierunku pionéw kanalizacyjnych,
— uktadu wentylacji przewodow kanalizacyjnych,
— materiatu, z ktdérego wykonana jest instalacja kanalizacyjna,
— lokalizacja czyszczakow,
— inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;.
¢) badanie szczelnoSci instalacji wodociagowej i1 kanalizacyjnej
d) badanie poziomu hatasu
Odbidér robdt powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogoblnego postegpu robot.

B. Przewody odplywowe :
a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, $wiadectwa kontroli technicznej producenta dotycza
zamontowanych elementdéw przewodow odplywowych kanalizacji sanitarnej

b) przeprowadzenie ogledzin wykonanego przewodow odptywowych ze szczegblnym zwroceniem uwagi na
rozwigzania techniczne przedstawione w projekcie budowlanym, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru
instalacji i jej nastgpujacych elementow:

— rodzaju przewodu, jego trasy, srednicy, spadku i potaczen,

— potozenie istotnych elementow funkcjonalnych i regulujacych oraz ich typ i wielko$¢,

— przejscia przewodem przez przeszkody budowlane,

— materiatu, z ktérego wykonany zostal przewdd odptywowy,

— inne wymagania okre$lone w Dokumentacji Projektowe;.
¢) badanie szczelno$ci przewodow odptywowych
d) badanie poziomu hatasu
Odbidr robdt powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogo6lnego postgpu robot.

2.8. PRZEPISY ZWIAZANE
2.8.1. Normy

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna

1. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.
PN-91/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

2. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

3. PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych.

Wymagania i badania przy odbiorze.

. PN-84/B-01701 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.

. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

. PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

. PN/H-74200 Rury stalowe ze szwem.

. PN-EN 671-2 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewngtrzne. Cze$¢ 2: Hydranty wewngtrzne z wezem plasko

sktadanym.

03N L A
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9. PN-EN 671-3 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewngtrzne. Czg$¢ 3: Konserwacja hydrantow wewngtrznych z
wezem potsztywnym i hydrantéw wewngtrznych z wezem ptasko sktadanym.

2.8.2.Inne dokumenty

- Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 6.02.2003 r. ,,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych”.

— ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r. wydanych przez
PK.T.S.G.GiK.
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3 INSTALACJI OGRZEWCZA.

Kody CPV

CPV 45331100-7 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagow

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

3.1 WSTEP
3.1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji ciepla technologicznego w budynku hali
magazynowej przy ul. Okrzei 20.

3.1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 3.1.1.

3.1.3 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wymiany instalacji
centralnego ogrzewania.

W zakres robot wchodza:

— montaz instalacji ¢.0. wraz z regulacja systemu,

— phlukania, préby, regulacja, rozruch,

— wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane, przejs¢ ppoz.,

— prace izolacyjne.

3.2 MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonania wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania powinny posiada¢ certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, wykazujacy zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi europejskich norm i aprobaty techniczne oraz mieé¢
swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Wszystkie materiaty oraz urzadzenia zastosowane na budowie musza spelnia¢ wytyczne unijne oraz lokalne przepisy
polskie.

3.2.1. Rury i ksztaltki

Instalacj¢ wykona¢ w systemie z rur stalowych zaciskowych w zakresie $rednic zewngtrznych DNI15+DN89
faczonych poprzez zaprasowywanie ztaczy. Wymagany zakres pracy temperatur co najmniej 0=110°C i wymagana
odporno$¢ na ci$nienie co najmniej 6 bar. Zmiany kierunkow i rozgatezienia wytacznie za pomoca ztaczek i ksztattek
producenta systemu. faczenie armatury z nowymi rurami za pomoca zlaczek zaprasowywanych z gwintem w
systemie producenta rur. System rur i ksztattek winien pochodzi¢ od jednego producenta.

3.2.2. Elementy grzejne

- grzejniki stalowe ptytowe, zintegrowane z zaworem termostatycznym;
- grzejniki konwektorowe, zintegrowane z zaworem termostatycznym,;
- aparaty grzewczo - wentylacyjne;

- kurtyna powietrzna

3.2.3. Armatura

- grzejnikowe zestawy przylaczeniowe,
- wktadki termostatyczne w grzejnikach,
- zZawory rOwnowazace,
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- zawory kulowe,

- automatyczne odpowietrzniki proste,

- zawory kulowe z mozliwos$cia spustu wody,

- zawory regulacyjne z sitownikami,

- regulatory roznicy cisnien,

- filtry siatkowe,

- armatur¢ pomiarowa - manometry oraz termometry.

3.2.4. Izolacja termiczna

Przewody c.o. nalezy izolowa¢ otuling z wetny skalnej — A=0,035 W/(mxK) o grubosci:

Srednica wewnetrzna do 22 mm - g=20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm - g =30mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm ~ — g rowna Srednicy wew. rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm - g=100mm

Przewody i armatura przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow nalezy zaizolowac izolacja o
grubosci rownej 2 powyzszych wymagan.

Przewody ulozone w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
zaizolowac¢ izolacja o grubosci rownej %2 powyzszych wymagan.

3.2.5. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przej$¢ rur niepalnych przez przegrody odddzielenia pozarowego zabezpieczy¢
ogniochronna masa uszczelniajaca na bazie silikonu.

33 SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprze¢tu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
materiatow i jakos¢ wykonywanych robot. Dotyczy to zarowno czynnosci wykonywanych w miejscu robot jak i przy
czynno$ciach pomocniczych (roztadunek, transport).
Wykonawca powinien wykonywaé potaczenia rur za pomoca niezbednych narzedzi, przestrzegajac wytycznych
montazowych podanych przez producenta urzadzen.

34 TRANSPORT I SKEADOWANIE

Nalezy stosowac jedynie takie srodki transportu, ktore nie wptywaja niekorzystnie na jako$¢ materiatow

i wykonywanych rob6t. Materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Rury nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo, na rownym, ptaskim podiozu tak, aby unika¢ ich wyginania. Podczas
tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie
prac przetadunkowych nie dopuszcza si¢ stosowania lin stalowych. Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciagane po
podiozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Podczas sktadowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Temperatura w
miejscu sktadowania rur nie powinna przekracza¢ +30°C, a odleglo$¢ od grzejnikdéw i przedmiotdow grzewczych nie
powinna by¢ mniejsza niz 1 metr. Rury skladowane w temperaturze ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed
uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi przeciazeniami.

Grzejniki z atestem dostarczane sa w opakowaniach z potréjnym zabezpieczeniem: karton, ostona naroznikoéw

i folia termokurczliwa. Armaturg i urzadzenia nalezy przechowywaé w zamknig¢tym, suchym pomieszczeniu.

35 MONTAZ

Do rozpoczgcia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe jest wykonanie
robot zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.
Ewentualne odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

3.5.1. Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywaé¢ w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamigtaé, aby nie zostawia¢ wolnego, nie
zamocowanego konca rury, szczegélnie przy instalowaniu kréécoOw odpowietrzajacych i1 spustowych. Rury instalowaé
w taki sposob, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur,
najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodna akrylowa z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalna.
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Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzglgdni¢ zmiana dtugosci
rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ tuki, kolana i odsadzki wynikajace ze zmiany kierunku
prowadzenia przewodéw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej kolejnosci zastosowacé podpory przesuwne
W postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w postaci przelotowych uchwytow do rur z przektadka gumowa.
Uchwyty mocowa¢ do przegrod budowlanych lub wspornikow. Przy montazu pionéw na co drugiej kondygnacji
nalezy przewidzie¢ punkt staly bezposrednio pod odgalgzieniem instalacji np. trojnikiem. Odstgp w zamocowaniu
pomigdzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian lub
w bruzdach z zachowaniem zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolacji.

Do gigcia rur o $rednicy do @63 mm, w celu uniknigcia ztamania rury lub jej przewgzenia, nalezy stosowac gigtarki
mechaniczne (hydrauliczne lub elektryczne).

Nalezy stosowaé potaczenia zaprasowywane. Specjalnie przygotowana koncowke rury wsuna¢ pomigdzy tuleje
podporowa i zaciskowa, a nastepnie zaprasowaé tulej¢ zaciskowa za pomoca zaciskarki i szcz¢k zaciskowych o
profilu U.

Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow
spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

Potaczenia rur wykona¢ poprzez zaprasowywanie, w wypadkach koniecznych (zawory regulacyjne, zawory
odcinajace) potaczenia gwintowane lub koknierzowe.

W celu ochrony przed sitami tnacymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem punktu statego
zaleca si¢ wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub stali o $rednicy
dwukrotnie wigkszej od nominalnej S$rednicy przewodu. Wolna przestrzen nalezy wypelni¢ materiatami
nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pusta. Rura ochronna powinna by¢ dluzsza od grubosci $ciany lub
stropu 0 minimum 2 cm.

3.5.2. Montaz grzejnikow

Nie nalezy usuwaé specjalnie zaprojektowanych opakowan grzejnikéw dla montazu i podtaczenia grzejnikow, dzigki
czemu zostanie zachowana pelna ochrona grzejnika, az do zakonczenia robot montazowych. Dopuszcza si¢ montaz i
probny rozruch z temperatura zasilania do +40°C z opakowaniem na grzejniku.

Przed przystapieniem do montazu grzejnikéw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu,
stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i §ciany).

Grzejniki plytowe montowa¢ do $ciany za pomoca zestawu montazowego dostarczanego standardowo z grzejnikiem.
Grzejniki konwektorowe montowa¢ do podtogi za pomoca zestawu montazowego (dostarczanego osobno).

Grzejniki podiaczy¢ za pomoca zestawu zaworow odcinajacych oraz srubunkéw przytaczeniowych.

3.5.3. Montaz aparatéw grzewczo-wentylacyjnych

Przed przystapieniem do montazu aparatow nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu,
stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i §ciany).
Montaz wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta przy pomocy odpowiednich zawiesi i §rubunkow.

3.5.4. Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dzialanie armatury, jej szczelnos$¢ na proby otwarcia i zamknigcia.

Ustawi¢ ja zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.

Montaz zawordw regulacyjnych, gtowic termostatycznych i zaworéw odcinajacych nalezy wykona¢ zgodnie

z zaleceniami producenta. Zawory z nastawa wstepna fabrycznie zabezpieczone sa kotpakami, ktore nalezy usunaé
przed montazem glowicy. Montaz zaworéw rownowazacych wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Na koncu
pionéw nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne zgodnie z instrukcja producenta.

Instalacja armatury powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementow lub ich czesci do celow remontowych.

3.5.5. Izolacja termiczna

Wykonanie izolacji cieplnej rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych prob protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonania
izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemia, cementem, smarami, itp. Material izolacyjny powinien
by¢ suchy i czysty.

3.5.6. Rbwnowazenie instalacji

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeptywow projektowych do warunkow rzeczywistych wg normy PN-EN 14336. Proces réwnowazenia
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hydraulicznego nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow regulacyjno-pomiarowych producenta zawordow
regulacyjnych i rownowazacych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzié¢ protokoét z regulacji zawierajacy wartosci przeptywu:
obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek ci$nienia na zaworze oraz odchytke przeptywu .
Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336.
Protokot powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulacji hydrauliczne;.

Po sporzadzeniu protokétu nalezy wypetni¢ tabliczkg znamionowa przy kazdym zaworze (dotaczona do urzadzenia
przez producenta), wpisujac wszystkie dane z protokotu.

36 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonanych robét obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji C.O. z dokumentacja projektowa, co do zgodnosci zabudowanych
materialow 1 urzadzen,

b) sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementow 1 polaczen,

¢) sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,

d) wykonanie proby szczelnosci na zimno i na ciepto,

e) wykonanie proby ci$nieniowe;.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

3.6.1. Préba szczelno$ci

Badanie szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czg$ciowych instalacji

w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarznigeia instalacji lub spowodowaniem jej nadmiernej korozji,
dopuszcza si¢ badanie szczelnos$ci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwalego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ ci$nienia
probnego.

Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodta ciepta.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czgs¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynnos$¢ t¢ nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek, w
ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i
grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe catkowicie zamknigte.

Przed napelieniem woda instalacji wyposazonej] w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, a jedynie kulowe zawory odcinajace. Do chwili
skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez r¢czne otwieranie zaworéw kulowych.
Dopiero po skutecznym wyplukaniu instalacji, nad zaworem kulowym nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacj¢ napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczes$nie potrzebg zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napelniania i uzupetniania instalacji oraz
uzyte materialy instalacyjne wody stosowanej do napelniania i uzupekliania instalacji oraz uzyte materialy
instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablica 12, w ,,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych”— COBRTI Instal, zeszyt nr 6.

Po napehieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa
wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegoélnie potaczen) w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczg¢cia badania szczelnosci.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ r¢czna pompg do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona

w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany
manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce
elementarnej:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ ci$nienie w instalacji za pomoca
pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne musi odpowiadaé¢ ci$nieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenstwa. Minimalne ci$nienie proby
wynosi 1 bar.

Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie probne, poniewaz w wyniku rozszerzenia si¢ przewodow moze
nastapi¢ spadek cisnienia.
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Nalezy utrzymywa¢é cisnienie proby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.

Bezposrednio po probie cisnieniowej podgrzaé instalacje grzewcza do maksymalnej temperatury roboczej

i ponownie dokona¢ wzrokowej kontroli szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimna nalezy sporzadzi¢ protokdt z wykonanych prob.

Sprawdzona na szczelno$¢ instalacje grzewcza nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢. Dla instalacji c.o. nalezy
przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci na goraco w ruchu ciaglym, podczas ktorego zrodto ciepla zapewni uzyskanie
zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temp. zasilania, przepltyw, ci$nienie dyspozycyjne).

W czasie proby instalacji grzewczej potaczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe powinny znajdowac
si¢ w stanie catkowitego otwarcia.

Po pozytywnym wyniku proby wykona¢ regulacje, zamontowa¢ glowice termostatu i uruchomi¢ instalacj¢. Nastgpnie
zakonczy¢ roboty wykonczeniowe tj. malowanie koncowe i izolacje.

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykona¢ protokot proby szczelno$cei.

37 ODBIOR ROBOT

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czg¢§¢ VI ”
- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”

- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

3.71  Odbibr czesciowy

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddaé te czgsci robot, ktore znikaja w czasie postgpu robdt (bruzdy, przebicia), oraz
elementy, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (instalacje prowadzone
pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czgsciowym nalezy sporzadzi¢ protokot i
dokona¢ wpisu w dzienniku budowy.

3.7.2  QOdbior koncowy

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢:

a) protokoty odbioréw czgSciowych, protokoly z prob szczelnosci i proby cisnieniowej,
b) dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robot,
¢) dziennik budowy.

W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

a) uzycie wlasciwych materiatow i armatury,

b) prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

¢) wielko$¢ spadkow 1 wymiar $rednic przewodow,

d) prawidtowos$¢ wykonania podpér przewodoéw oraz odleglos¢ miedzy nimi,

¢) prawidlowo$¢ ustawienia armatury i urzadzen,

f) zgodno$¢ wykonania instalacji C.O. z dokumentacja projektowa.

38 PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz. 2016 wraz z
pOzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz.690 wraz z pdzniejszymi zmianami,

- PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

- PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

- PN-85/B-02421, Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

- PN-82/B-02403, Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

- PN-B-02421:2000, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania odbiorcze”

Inne dokumenty:
"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czgs¢ VI~
,»,Warunkami technicznymi wykonania odbioru robdt budowlano montazowych”
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