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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji
elektrycznej i teletechniczne;j:

Wymiana instalacji elektrycznej i teletechnicznej w pawilonie typu DAMM
Goérnoslgskiego Centrum Edukacyjnego w Gliwicach
ul. Okrzei 20
Il ETAP

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji stuzg
Okresleniu  pozgdanego standardu  wykonania | okredleniu  wiasciwosci

I wymogdw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla danych
rozwigzan.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od
wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie nowych instalacji elektrycznych i
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teletechnicznych. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robot:

Czes¢ elektryczna:

¢ uktadanie kabli i przewodéw elektrycznych, poza rozdzielnicami:

e montaz rozdzielnic (tablic) elektrycznych;

* montaz opraw, osprzetu, urzadzeri i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych
oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego;

¢ wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych:

* wykonanie ochrony przeciwporazeniowej;

Czes¢ teletechniczna:

e instalacja okablowania strukturalnego;

e montaz szafy rack 19” i wykonanie potgczen.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Inzynier Budowy - przedstawiciel Zamawiajgcego na budowie, upowazniony do
petnienia nadzoru nad procesem inwestycyjnym i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach zwigzanych z realizacjg zadania.

Kierownik Budowy - przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do
kierowania robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacja
zadania.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazywane przez Inzyniera Budowy
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
Z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Ksigzka Obmiaréw - zeszyt stuzacy do wpisywania przez Kierownika Budowy
obmiaréw dokonywanych robét.

Dziennik Budowy - ksigzka stuzgca do wpisywania przez Kierownika Budowy,
Inzyniera Budowy oraz inne osoby upowaznione, uwag dotyczacych realizacji budowy.

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dia
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogéw bezpieczefistwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do
nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbiordéw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$é dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewéd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalagji elektrycznej
moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
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Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czeéci przewodzacych dostepnych
lub obecych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane migjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespét materiatéw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw
rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw:
a) przepusty kablowe i ostony krawedzi;
b) koryta i korytka instalacyjne;
c) kanaly i listwy instalacyjne;
d) rury instalacyjne;
e) systemy mocujgce;
f) puszki elektroinstalacyjne;
g) koncowki kablowe, zaciski i konektory;
h) pozostaty osprzgt (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciagowe;
i) dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztaicania, przesylania, rozdziatu lub
wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energia mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzace do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku Zrédet $wiatta,
ochrony zrodet $wiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem Zrédta Swiatta, a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
swietinych (bryta fotometryczna, Iluminacja), ufatwia wtasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
Zrédet Swiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra.

Stopieri ochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zrédlem energii elektrycznej za pomowca chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podfoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wymiana instalacji elekirycznej i teletechnicznej w pawilonie typu DAMM Gornoslgskiego Centrum Edukacyjnego
w Gliwicach

uktfadaniem kabli i przewoddéw majaczy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujgce grupy czynnosci:
a) wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;
b) kucie bruzd i wnek;
c) osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;
d) montaz uchwytéw do rur i przewodow;
e) montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych;
f) montaz korytek, listew i rur instalacyjnych;
g) oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jakosci ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu  pozgdanego  standardu wykonania i  okreslenia  wiasciwosci
i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby)
innych producentéw pod warunkiem:

a) spetniania tych samych wtasciwosci technicznych;
b) przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty;
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci;

- wydat deklaracje zgodnoSci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowe] Komisji Ds. Przepiséw Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami;

- wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonymi przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa;

- wydat oswiadczenie, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

- dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym;
z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wymiana instalacji elekirycznej i teletechnicznej w pawilonie typu DAMM Gérnoslaskiege Centrum Edukacyjnego
w Gliwicach

2.2. Rodzaje materiatléw — instalacje elektryczne

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukifadane w budynkach posiadaty izolacje
wg wymogdw dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane, liczba
zyt. 1, 2, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych:
0,6/1 V; a przekroje zyt. 10 do 240 mm?. Przewody instalacyjne nalezy stosowac
izolowane lub z izolacjg i powloka ochronng do uktadania na state, w ostonach lub
bez, klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowa, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000V
w zaleznosci od wymogoéw, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosié od 1 do
240 mm?2,

2.2.2, Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w miejscach przejscia kabli miedzy
strefami pozarowymi lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejSciach przez
scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable
i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chronié poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe). Drabinki instalacyjne wykonane
z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych, jako mocowane systemowo lub
samonosne stanowita osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg
na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia,
dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe. Koryta i korytka
instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych Iub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci
50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéow
dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce
utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych osdb. Systemy koryt
metalowych posiadajg faczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukiadanie kabli
sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt). Kanaly i listwy instalacyjne wykonane
z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-
tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $&cienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie
od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sg zroznicowane w zaleznosci od decyzji
producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm,
jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach
réownolegtych we wspélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego
roznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjgé wg
zalecen producenta i zalecert norm. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do
2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach
estetycznych, jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna
podzielnic na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-
i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz Audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe, niepalnych lub
trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
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wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od
— 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i s$rednich. Jednocze$nie podigczenia silnikéw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur
stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli
i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wciaganej do wspodlnej rury instalacyjne;.
Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gietkie
lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli
o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur
karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
mogg by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od
2 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od g 7 do @ 48 mm
i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw
w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane
z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. Kanaty podiogowe poziome
wykonane z blach aluminiowych, jako perforowane lub peine. Osprzet kanatdéw
podtogowych stanowita elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem
2 40 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac sie w
podkfadzie betonowym, warstwie wyrownawczej z mozliwoscig regulacji do 25 mm
rzedniej géry kanatu, a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw
np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw
sztucznych (niektére elementy mnoga by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do rur
instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga byé standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych, wystepuja jako tgczgce, przelotowe,
odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 V, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopie ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowa, podtynkowe, natynkowa — wtynkowe, podiogowe.
W zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujgce wymagania, co
do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koficowa @ 60 mm lub
60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne
do montazu gniazd i tgcznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomowca ,pazurkéw” i / lub wkretow.

Koricowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdbw dobrze
przewodzgcych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomowca oston izolacyjnych. Pozostaty osprzet — utatwia montaz
i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyréznic mozna kilkka grup materiatow:
oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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2.2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki  ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb  instalacii
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

1. Lgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania W puszkach
2 60 mm za pomowca wkretow lub pazurkéw”.

2. tgczniki natynkowa i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podiozu (Scianie) za pomowca wkretéw lub przyklejane.

3. Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm2.

4. Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub nie
podtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:
* nNapigcie znamionowe: 250V: 50 Hz:
* prad znamionowy: do 16 A
e stopig ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X;
* stopie ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44;

2.2.5. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

1. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm Za pomowca wkretéw lub
»pazurkow”,

2. Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu
Za pomocg wkretéw lub przyklejane.

3. Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych
przewodéw, w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski
do potgczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o
przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju

gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatow niepalnych
lub nie podtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

® napniecie znamionowe: 230V lub 230V/400V: 50 Hz;
prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych:;
prad znamionowy: 16A do 32A dla gniazd 3-fazowych;
stopie ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X;
stopig ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé¢ na podstawie projektu
oswietlenia, zawierajgcego, co najmniej:
* dobdr opraw i Zrodet Swiatta:
* plan rozmieszczenia opraw:
* plan instalacji zasilajgcej oprawy.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio
do potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych — wystepujg
W czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, |, I,
ll. Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekroj przewodéw utozonych na stale nie moze by¢
Mniejszy od 1 mm? a napniecie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V, jesli
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przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oéwietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:
* do lamp zarowych;

do lamp energooszczednych;

do lamp fluorescencyjnych ($wietléwek);

do lamp metahalogenowych.

Do lamp ledowych

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod
napigciem oraz przedostawaniem sig ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom
nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

e zwykta IP 20;
zamknieta IP 4X;
pytoodporna IP 5X;
pytoszczelna IP 6X;
kroploodporna IP X1;
deszczoodporna IP X3;
bryzgoodporna IP X4;
strugoodporna IP X5;
wodoodporna IP X7;
wodoszczelna IP X8;

® & & & o & ° @ @

2.3. Rodzaje materiatéw — instalacje teletechniczne

Wszystkie materialy do wykonania instalacji okablowania strukturalnego
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych) albo je przewyzszaé. Parametry systemu powinny byé
potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.

System okablowania strukturalnego musi obejmowaé kompletne rozwigzanie
dla techniki miedzianej, $wiattowodowe;j, telekomunikacyjnej oraz szaf
teleinformatycznych z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowié
jeden i petny system okablowania i pochodzi¢ od jednego producenta.

Elementy systemu okablowania powinny szczegéinie byé nastawione na
uniwersalno$¢, skalowalnosé, tatwo$é w montazu oraz prostote i przejrzystos$¢ catosci
rozwigzan.

2.3.1. Osprzet modutowy

Moduty RJ45 musza by¢ wykonane w standardzie Keystone Jack: co pozwala
na ich montaz w kazdym dostepnym osprzecie, powinny zapewni¢ uniwersalnosé
rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panelu krosowego),
muszg by¢ beznarzedziowe oraz wielokrotnego uzytku - pozwalaé na demontaz z
kabla skretkowego, a nastepnie powtérne zaterminowanie. Typ modutu RJ45 musi
by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat. 6, kat. 6A) i
technologii (ekranowanej i nieekranowane) — (eden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie);

Panel krosowy w jednym standardzie 1U24PORT Modularny - obojetny na
kategorie, dzieki czemu istnieje mozliwosé zastosowania roznych kategorii i
technologii.

Na cato$¢ systemu nalezy uzyskaé spojng i jednolitg 25 letnig gwarancje od
producenta okablowania strukturainego potwierdzona odpowiednim certyfikatem. (w
tym minimum 15 letnia gwarancja produktowa wynikajgca ze standardowego
programu gwarancyjnego producenta).
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2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do robét montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastgpujgce warunki:
e s3 zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji technicznej ST:
* s3 wiasciwie oznakowane i opakowane;
* spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi  dokumentami
odniesienia;
* producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw, réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobéw. Niedopuszczalne jest stosowanie do robét
montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie

materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé¢ na begbnach lub w krazkach,
korice przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé
zyt, przekroj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem
pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chronié przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do

przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

2.6. Materiaty zamienne

Jesli dokumentacja projektowa Iub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej jeden tydzien przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dituzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez zgody Inwestora.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI|
3.1. Wymagania ogélne
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy
zachowac ostrozno$é, aby nie uszkodzié materiatéw do montazu. Minimalne
temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i —
5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwoéé uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Wymagania ogéine

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
Zawarty jest w PN-EN 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto nalezy

-10 -
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wykonach sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i kofcowych
polegajacych na kontroli:
* zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym;
* zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentagji powykonawczej;
* stanu kanatoéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewodéw, stanu i kompletnoéci dokumentacji dotyczacej zastosowanych

materiatéw;
* sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji;
* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji

elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu;

* poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektryczne;j;

* poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych;

* pomiarach rezystancji izolacji.

5.2, Protokoly badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inwestorowi oryginaty protokotéw pomiarowych.
Pomiary ochronne moga wykonywaé osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia SEP.
Wyniki badari bedg przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczanego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.3. Certyfikaty

Inspektor Budowy moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polskg Normg;

* Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére
spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do roboty bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce
w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek
materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagar beda odrzucane.

5.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych
W odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
niespetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgca

zasadniczego wptywu, na jakosci funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosci
potrgcen za obnizong jakos$ci.

6. ODBIOR ROBOT - INFORMACJE OGOLNE
6.1. Odbior zanikowy

Odbiér robot zanikowych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbi6r robét zanikowych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego
postepu roboét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Budowy.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

6.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robét wykonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru dokonuje Inspektor Budowy.

6.3. Odbior koricowy

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w
odniesieniu do ich jako$ci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosci do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Budowy.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
kontrolnych. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét
z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako&é wykonanych Robét
W poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentac;ji
Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach kontraktowych.

6.4. Dokumenty odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest
protok6t odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

» Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu:
e Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub
Zzamienne);
Recepty i ustalenia technologiczne:
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia;
Dziennik Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty);
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z
ST;
» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatéw zgodnie
Z2ol;
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¢ Opinig¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST,

W  przypadku gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

6.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych dokumentacji ,Odbiér ostateczny Robot”

7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
7.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakosci zastosowanych materiatow i jakosci wykonanych
robot. Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

7.2. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuije:

* przemieszczenie w strefie montazowej;

* ztozenie na miejscu montazu wg projektu;

* Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu;

e roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd
w podfozu, przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie pokryw
kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie rzeczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworédw w sufitach,
$cianach lub podtozach;

* osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, skrub kotwigcych Ilub
wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z za betonowaniem;

* montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodow;

e {uki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury;

* kiadzenie rur nalezy wykonach za pomowca przewidzianych do tego celu zigczek
(lub przez kielichowanie);

* puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawegdZ po otynkowaniu §ciany byta zréwnana (licowana) z tynkiem:

* przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur:

* koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm;

¢ wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o érednicy 1,0
do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej ST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw
zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podana w dokumentadji
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projektowej i specyfikacji technicznej ST. W przypadku fatwosci wciggania kabli
i przewodéw, weigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mnoga by¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia;

* oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST Iub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
I bezpieczerstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych);

 roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz pokryw kanatéw instalacyjnych;

® przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC PN-EN 60364-6:2008 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

7.3. Montaz opraw os$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Elementy te nalezy montowaé¢ w koricowej fazie robét, aby uniknaé
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzern i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dziatanie
oraz prawidtowo$¢ potgczen. Zrodta $wiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé
po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii
zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Typy opraw, trasy
przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykonach zgodnie z planami Instalacji i
schematami.

7.4. Montaz tablicy pietrowej TP, 400/230 V:AC
Zakres prac obejmuje:
* montaz tablicy pigtrowej TG wraz z wyposazeniem.

Zastosowane materialy:
* rozdzielnica p/t kompletna, RAL9010, IK09, IP44, k. Il wraz z osprzetem.

7.5. Ukiad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynku

Rozdziat energii w obiekcie bedzie wykonany w oparciu WLZ kablowg
typu N2XH-J 5x10 wyprowadzong z tablicy gtownej TG do tablicy pietrowej TP.

Zakres prac obejmuje:
* utozenie przewodu od tablicy gtéwnej TG do tablicy pietrowej TP;
* wykonanie potaczen w rozdzielnicy gtéwnej TG do tablicy pietrowej TP.

Zastosowane materialy:
e przewod N2XH-J 5x10;

7.6. Wykonanie instalacji potaczer wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodéw, na ktorych nie wystepuje trwale
potencjat elektryczny, nalezy wykonach instalacje pofgczern wyréwnawczych.
Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyrdwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza GSU), miejscowego (dodatkowego — dla czeSci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Zakres prac obejmuje:

* potgczenie przewodéw ochronnych gtéwnych i miejscowych do szyn
wyréwnawczych;
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* pofaczenie rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp. do szyn
wyréwnawczych.

Zastosowane materiafy:
e linka LY16 zo — zielono-z6tta;
e linka LY6 zo — zielono-zoHa.

7.7. Przej$cia przez $ciany i stropy
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetniaé nastepujace wymagania:
» wszystkie przejscia obwodéw instalacji przez $ciany i stropy musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami;
* przejécia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych:

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

7.8. Wykonanie sieci teleinformatycznej

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by€ umieszczane w stojakach badz
szafach dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych,
urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu
19". Z uwagi na tatwo$¢ p6zniejszego administrowania systemem zaleca sie stosowanie
szaf o szeroko$ci 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe
prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie w sytuacjach, kiedy
wypetnienie szafy osprzgtem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawié na state w pomieszczeniu, w ten sposéb, aby
Zapewni¢ peiny dostep do przodu i tytu (min. 100 ¢cm od krawedzi szafy) przy petnym
otwarciu drzwi. Minimalna odlegto$é pomiedzy Sciang boczng szafy a $ciang
pomieszczenia powinna wynosié 15 cm.

Zaleca sig prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegéinych paneli
krosowych. Nalezy stosowaé zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie
panelu w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy
wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy
przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcii,
podawanej w kartach katalogowych produktéw.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu
uziomu budynku s3 wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich
przewéd gietki (linke) w izolacji z0fto-zielonej o przekroju 16 mm?2
i zakoniczyé jg na wspdinej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajacy szafy nalezy
podigczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

Punkty dostepu do systemu mogg przybieraé rézne formy: gniazd podtynkowych,
gniazd natynkowych, gniazd instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach
podfogowych, gniazd w stupkach instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach.
Przy doborze typéw osprzetu i serii nalezy sig kierowa¢ warunkiem odpowiedniego
dopasowania do ksztattu gniazd RJ45 keystone jack, warunkiem zapewnienia
odpowiednich promieni giecia kabli zakonczonych w tych gniazdach oraz co najmniej
zblizonym wygladem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalagji
elektrycznej.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem
zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda
nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamigtac
0 odpowiednim oznakowaniu gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz
odpowiadajgcego mu gniazda w panelu zainstalowanym w szafie dystrybucyjne;j.
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Do terminowania koricéwek kabli w osprzecie przytgczeniowym nie sg wymagane
specjalistyczne narzedzia dla modutéw RJ45 keystone jack.

Jedynie w przypadku kabli skretkowych terminowanych na ekranowanym
i nieekranowanym panelu krosowym 19" 24xRJ45 kategorii 6A, telefonicznym panelu
krosowym 19" 50xRJ45 kategorii 3 oraz taczéwce roztacznej 10 parowej nalezy
zastosowaC narzedzie uderzeniowe 110 lub LSA. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i ewentualnie dobraé
odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrécié uwage na nastawe sprezyny dociskajgce;.

W wigkszosci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w
pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita
docisku) moze spowodowaé zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzegaé zapiséw instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w
odniesieniu do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw
ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegdinych par. Dziatania te majg bezposredni
Wpiyw na wydajnos$¢ toru transmisyjnego.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegaé bezkolizyjnie
z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwaciji oraz remontéw. W przypadku diugich traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegng réwnolegle do siebie na odlegtosci wigkszej niz
35 m, nalezy zachowaé odlegtosé migdzy instalacjami, co najmniej 50 mm lub stosowaé
metalowe przegrody. Minimalna odleglo§é migdzy kablami informatycznymi
i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi
0 wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane
w réznych celach (np. zasilajagce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny byé
umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny byé oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Szczegotowe informacje w normie PN-EN 50174-
1:2018-08.

Zakres prac obejmuje:

montaz szafy dystrybucyjnej ST wraz z wyposazeniem:
rozprowadzenie kabli sieciowych;

montaz gniazdek teleinformatycznych;

wykonanie potgczen;

e & @ o

Zastosowane materiafy:
* szafa wiszgca RACK 19” 18U z wyposazeniem:
gniazdka teleinformatyczne RJ45;
kable potgczeniowe;
skretka kat. 6A:;
linka LY16 Zo - zielono-zéita;

8. PRACE ODBIORCZE
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.1.1.Wstepny odbiér instalacji — proby montazowe

Instalacje elektryczne po ich wykonaniu podlega prébg montazowym, ktére
polegajg na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania wszystkich instalacji z dokumentacjg oraz z ewentualnymi
Zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku
Budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegbtowymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz wiedzg techniczna;

- jakosci wykonania instalacji;
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- skuteczno$ci dziatania zabezpieczeri i $rodkéw ochrony od porazeri prgdem
elektrycznym;

- spefnienia przez instalacje elekiryczng wymagan w zakresie minimalnych
dopuszczalnych opornosci izolacji przewodéw oraz uziemien instalaciji
i aparatow;

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczer i $rodkéw ochrony od
porazen pradem elektrycznym, o ktorej mowa wyzej nalezy dokonywa¢ dla
wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od zlgcza do gniazd
wtyczkowych i odbiornikéw.

Po wykonaniu préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ nastepujgce dokumenty:

- protokoly z ogledzin stanu sprawnoéci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw
i okablowania;

- protokoty z wykonywanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
oraz ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potgczer wyréwnawczych:

- protokoty z wykonania pomiaréw impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemien
oraz pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa wyzej
powinna obejmowac¢ przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacjg techniczng normami i certyfikatami:

- prawidtowosci wykonania potgczer przewodow;

- poprawnosci wykonania okablowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci
od innych instalacji i urzgdzen;

- prawidiowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz
sprzetu i osprzetu w dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych i warunkéw
pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskéw itp.

- prawidlowego umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych
informac;ji;

- prawidtowego oznaczenia przewodéw nheutralnych, ochronnych;

- prawidtowosci doboru urzadzers i $rodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych
(warunkéw srodowiskowych w jakich pracujg);

- Spefnienia  dodatkowych zalecern projektanta Iub inspektora  budowy,
wprowadzonych do dokumentacji techniczne;.

8.1.2. Instalacje elektryczne

W trakcie préb montazowych instalaci elektrycznych nalezy je poddaé szczegGtowym
ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia
CZy speiniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Osoby wykonujgce pomiary  powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé
szczegolng ostroznosé celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom oraz unikniecia uszkodzeri
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do
prob i po odigczeniu zasilania urzadzenia. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane
urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spekniajg wymagania bezpieczenstwa
zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzeni wplywajacych na
pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuije przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym:;
¢ ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;
* doboru przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz doboru
i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych:
* zabudowania odpowiednich urzadzeri odtaczajgcych i tgczacych;
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* oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych;

* umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw, itp.;

® polgczen przewoddw.

Podstawowe czynnosci jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze

wymagania norm, ktérych speknienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdinych
sprawdzen, podane sg ponizej.

8.1.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do odbioru wykonawca okresli, jakie $rodki ochrony przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano
do zastosowana oraz stwierdzi prawidiowo$é dobrania Srodkow ochrony przed
porazeniem.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym powinny spetniag:

@ Wymagania ogdine podane w normie PN-IEC60364-4-47. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Postanowienia ogdine.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

b) Wymagania szczegélowe podane w normie PN-IEC3 64-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach  budowlanych.  Ochrona  zapewnigjaca bezpieczenistwo.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

8.1.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Wykonawca okresli czy:

a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materialow
lub podtoza, na ktérych sg zainstalowane:

b) urzgdzenia mogace powodowaé powstawanie iuku elekirycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie;

¢) dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem:

d) urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie ciepine, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustaleri dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagarn norm PN-
IEC60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczeristwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC603 64-4-482
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona Zapewniajaca bezpieczeristwo.
Dobér srodkéw ochrony w zaleznoéci od wptywow  zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

8.1.2.3. Dob6r przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz
dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
Wykonawca okresli:
a) Prawidtowo$¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilno$é i dostosowaé do
warunkéw pracy urzgdzen:
* zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
* zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,
e réznicowopradowym,
* zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia
» do odfgczania izolacyjnego.
b) Takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng
we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej.
C) PrawidtowoSC doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiérczoéé
(selektywno$d) dziatania.
d) Czy przewody zostaly dobrane do przewidzianych obcigzen pradem elektrycznym i czy
zabezpieczono je przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidiowosci doboru przewodéw, urzadzen zabezpieczajgcych o
ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez:
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a) Stwierdzenie spefnienia warunkéw technicznych doboru przekroju przewodéw i kabli do
obcigzen pradem elektrycznym.

b) Warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé instalacje elektroenergetyczne;

c) Dla doboru i montazu wyposazenia elekirycznego - PN-IEC60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspéine.

d) Dla aparatury tgczeniowe; i sterowniczej PN - IEC60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura fgczeniowa i
sterownicza dla urzgdzeri do odigczenia izolacyjnego i taczenia. PN - IEC60364-5-537
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

e) Dia urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym - PN - IEC603 64-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona Zapewniajgca bezpieczeristwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN - IEC603 64-4-473 Instalacje elektryczne w
obiektach budowianych. Ochrong zapewniajaca bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym,

8.1.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzeri odigczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzag, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

a) Odtgczania od napiecia zasilajgcego calej instalacii oraz kazdego jej obwodu:
¢ wynikajgcym z potrzeb sterowania,
* wynikajacych z wymagar bezpieczeristwa przy zachowaniu zasad:
- odfgczenia izolacyjnego i faczen roboczych;
- Wylgczania do celéw konserwacii;
- Wyigczania awaryjnego.
* wynikajacym z odigczenia w celu wykonania konserwacji urzadzeri mechanicznych

Wymagania dla urzadzeri do odtgczania izolacyjnego i tgczenia podane sg w
normach PN-IEC603 54-446 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczeristwo. Odfgczanie i faczenie oraz PN-IEC60364-5-537 Instalacie
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
laczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

8.1.2.5. Oznaczenia przewod6w neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczania przewodéw neutrainych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewoddéw ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory
zielono-zotty i jasnoniebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodéw
fazowych.

Oznaczenia przewodéw powinny spelnia¢ wymagania norm PN - IEC603 64-5-54
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia i przewody ochronne. PN - 90/E - 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodowi
elektrycznych barwami lub cyframi.

8.1.2.6. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:
a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja
sie we wiasciwym miejscu;
b) obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. §g oznaczone w sposob umozliwiajgey ich
identyfikacje zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych
c) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze
znajdujg sig we wiasciwym miejscu;
C) umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg na identyfikacje obwodéw i urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania nastepujgcych norm:
1. PN - I[EC60 364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspoine.
2. PN - 92/E- 01200 Symbole graficzne stosowane w schematach.
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3. PN - 90/E - 05024 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

4. PN - 88/E - 08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

5. PN-92/N - 01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

8.1.2.7. Polaczenia przewodow

Sprawdzeniu podiega stan polgczenia przewodow a wigc to, czy sg wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami oraz przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk
potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia
spowodowane przez podigczone przewody. WWymagania dotyczac polgczen przewoddw podane
sg w normach:

1. PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe, roztgczalne do taczenia przewoddw o przekrojach do

16 mm>2

2. PN - 75/E - 06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania i badania podstawowe. Potaczenia elektryczne i mechaniczne.

Odbiér instalacji powinien przebiegaé z udziatem:
a) przedstawiciela Inwestora,

b) inzyniera budowy,
c) projektanta instalacji,

d) przedstawiciela wykonawcy.

Wykonawca powinien przygotowac do odbioru nastepujace dokumenty:
a) powykonawczy projekt techniczny protokoty pomiaréw instalacii (j.w),
b) dziennik budowy,
¢) wazne Swiadectwa dopuszczenia urzadzer - atesty lub certyfikaty.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robét i
wbudowanych materiatéw. Obmiar robét wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w
ksigdze obmiaréw. Obmiar obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe.
Roboty sg podane w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét.

Obmiar powinien by¢ wykonany w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty, dla robot
zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania, dla robét zakrywanych - przed ich
zakryciem. Obmiary skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny byé uzupetnione
szkicami w ksigdze obmiaréw lub dotgczone do niej w formie zatacznika.

9.1. Wymagania szczegétowe
Szczegotowe zasady obmiaru robét instalacii elektrycznej dokonuije sie przyjmujac
jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentagiji i tak:
dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m;
dla kabli i przewodow: m;
dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.;
dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

10. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne
rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego. Podstawce rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét obliczona na podstawie:
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e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

* ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmuijgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

* przygotowanie stanowiska roboczego;

* dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu;

* obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi;

* ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowana przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m, (jesli taka koniecznoéé
wystepuje);

* usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze powstatych w czasie robét;

* uporzadkowanie miejsca wykonywania robét:

* usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w
specyfikacji techniczne;j;

e likwidacje stanowiska roboczego;

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowania niezbgdnych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych

rusztowan moga byé uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej
ptatnosci.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

11.1. Normy - instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz¢$¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesé 4-41
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elekiryczne niskiego napigcia. Cze$é 4-43
Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodine.

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$é 5-52
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé 5-54
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.
PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2019 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56 Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-HD 60364-7-704:2018 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacii. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
PN-HD 60898-1:2019 -~ Wyiaczniki do zabezpieczer przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czeé¢ 1. Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego

PN-EN 62275:2015 - Systemy prowadzenia przewoddéw. Opaski przewoddéw do
instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2018 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
konicowek przewodéw a takze samych przewodoéw.

PN-EN 60529-2003/A2:2014 - Stopnie ochrony Zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
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PN-EN 60664-1:2011 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napigcia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2008 - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2019 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-2-1:2007 - Wytaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego
Zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) . Cze$é 2-1.
Stosowanie postanowieri ogdlnych do wytacznikéw RCCB o dziataniu niezaleznym od
napiecia sieci.

PN-EN 62305-1(4) — Ochrona odgromowa.

PN-EN  61009-1:2013-06 - Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé 1.
Postanowienia ogdine

PN-E-04700:1998 -  Urzadzenia i ukfady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania pomontazowych  badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki
odgatezne na napniecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mma2. Wymagania
i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
plytki odgatezne na napniecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mma2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

11.2. Normy — o$wietlenie podstawowe i awaryjne

PN-EN 1838 - Zastosowanie o$wietlenia. Oéwietlenie awaryjne.

SITP WP - 01:2006 - Wytyczne projektowania o$wietlenia awaryjnego.

PN-EN 60598-2-22:2015 - Oprawy os$wietleniowe- Czedé 2-22: Wymagania
szczegotowe- Oprawy o$wietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

PN-EN 12464-1:2012 — Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1.
Miejsca pracy we wnetrzach.

11.3. Normy - sieci komputerowe

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogéine, lub réwnowazna.

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 2: Budynki biurowe, lub réwnowazna.

EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci, lub réwnowazna.

EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw, lub réwnowazna.

PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw, lub réwnowazna.

PN-EN  50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego — Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009 I
lub ré(wnowazna.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczert wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym, lub réwnowazna.
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11.4. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z P6z. Zmianami).

11.5. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108,
Poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow Deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia
06.11.2012 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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