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Plan nauczania dla zawodu elektromechanik o strukturze przedmiotowej — tabela

L.p. | Przedmioty w | stopien 11 stopien 111 stopien Razem
ksztatceniu
zawodowym Tyg. | Ogétem | Tyg. |Ogoétem | Tyg. | Ogdtem
teoretycznym

1. Elektrotechnika i 8 32 8 32 - - 64
elektronika

2. | Maszyny 13 52 13 52 13 52 156
elektryczne

3. | Urzadzenia 13 52 13 52 13 52 156
elektryczne

4. Dziatalnos¢ - - - - 4 16 16
gospodarcza

S. Jezyk angielski - - - - 4 16 16
zawodowy

Razem 34 136 34 136 34 136 408
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I. WSTEP DO PROGRAMU

1. OPIS ZAWODU

ELEKTROMECHANIK

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 741201

Branza elektroenergetyczna (ELE)

Poziom III* Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla zawodu jako kwalifikacji petnej

Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie:

ELE.OL1. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

Poziom lll Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji ELE.01. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

Elektromechanik wediug ,Klasyfikacji zawoddéw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy” montuje i uruchamianie maszyny i urzgdzenia elektryczne na
podstawie dokumentacji technicznej oraz obstuguje maszyny i urzgdzenia elektryczne, z uwzglednieniem elektronarzedzi i artykutdw gospodarstwa
domowego Wykonuje prace zwigzane z wytwarzaniem, obstugg, naprawg maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz uktadéw sterujgcych ich pracg. Montuje
maszyny i urzgdzenia elektryczne na podstawie dokumentacji technicznej. Okresla stan techniczny, wykonuje czynnosci konserwacyjne, lokalizuje
uszkodzenia i dokonuje naprawy maszyn elektrycznych, transformatoréw, urzgdzen grzejnych, chtodniczych, klimatyzacyjnych, elektronarzedzi, artykutow
gospodarstwa domowego. Wykonuje, konserwuje, sprawdza i przystosowuje instalacje przytagczajgce maszyny i urzadzenia do sieci elektroenergetyczne.
Elektromechanik moze pracowaé w przedsiebiorstwach przemystowych produkujgcych maszyny i urzadzenia elektryczne, w przedsiebiorstwach
eksploatujgcych maszyny i urzadzenia elektryczne oraz w firmach swiadczgcych ustugi w zakresie instalacji, konserwacji i naprawy maszyn i urzgdzenh
elektrycznych. Z uwagi na szeroki zakres prac, ktére moze wykonywac elektromechanik oraz powszechnos$¢ uzytkowania maszyn i urzadzen elektrycznych
jest to zawdd poszukiwany na rynku pracy. W zawodzie elektromechanika potrzebna jest sprawnos¢ manualna, dobra koordynacja wzrokowo-ruchowa,
spostrzegawczos¢, dobra pamieé, uzdolnienia techniczne, doktadnosé¢, cierpliwos¢, wytrwatos¢, odpowiedzialnos¢, umiejetnosé pracy zespotowej oraz
umiejetnos¢ efektywnego komunikowania sie. Wazna jest gotowos¢ do ciggtego podnoszenia swoich kwalifikacji i umiejetnos¢ samoksztatcenia ze wzgledu

na dynamicznie rozwijajgce sie technologie w branzy elektryczno-elektronicznej.
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Zawaod elektromechanik 741201 zostat przypisany do Il poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji. Ksztatcenie w tym zawodzie moze by¢ realizowane na poziomie
szkoty branzowej. Na zawdd ten skiada sie kwalifikacja czgstkowa wyodrebniona w zawodzie:
= ELE.Ol1. Montaz i obstuga maszyn i urzgdzen elektrycznych — przypisana do Ill poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji, z ktérej Egzamin Potwierdzajacy

Kwalifikacje w Zawodzie bedzie przeprowadzany pod koniec klasy llI.

2. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

Program nauczania zawodu elektromechanik 741201 przeznaczony jest dla oséb ksztatcgcych sie w szkole branzowej. Umozliwia uzyskanie dyplomu
potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie. Program nauczania o strukturze przedmiotowej i
spiralnym ukfadzie. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji w szkole branzowej, aby je poszerzy¢ w kolejnych latach
nauki w celu ksztattowania umiejetnosci i wykonania czynnosci zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych. Ponadto taki uktad tresci utrwala poznane
wczesniej tresci i utatwia zdanie egzaminu zawodowego.

Tresci korelujg ze sobg w ramach przedmiotdw i sg realizowane w postaci ksztatcenia teoretycznego. Dodatkowo tresci korelujg z przedmiotami
realizowanymi w ramach ksztatcenia ogdélnego, a w szczegdlnosci z matematyka, fizyka i chemia.

Okres realizacji — 3 stopnie realizowane w czasie 3 miesiecy.

3. ZALOZENIA PROGRAMOWE

Do wykonywania zadan zawodowych jest niezbedne osiagniecie efektéw ksztatcenia okres$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
elektromechanik:

sefekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw (BHP,JOZ, KPS);

sefekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddéw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie PKZ

sefekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie: ELE.O1. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

Ksztatcenie zgodnie z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej wymienionych celow ksztatcenia.
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4. WYKAZ PRZEDMIOTOW W KSZTALCENIU TEORETYCZNYM.
Przedmioty wspélne dla wszystkich zawodow:

Jezyk angielski zawodowy

Dziatalnos¢ gospodarcza

Elektrotechnika i elektronika

Przedmioty dla kwalifikacji ELE.O1. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych.
Przedmioty teoretyczne zawodowe:
Maszyny elektryczne

Urzadzenia elektryczne

Il. CELE KIERUNKOWE ZAWODU
Absolwent szkoly ksztatcgcej w zawodzie elektromechanik powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
= 1)montowania i uruchamiania maszyn i urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentac;ji technicznej;

= 2)obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych, z uwzglednieniem elektronarzedzi i sprzetu gospodarstwa domowego
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lIl. PROGRAMY NAUCZANIA DO POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

MATERIAL NAUCZANIA JEZYK OBCY ZAWODOWY

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizaciji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Komunikacjaw | 1. Stownictwo zwigzane z - stosowac srodki jezykowe — rozpoznac srodki jgezykowe Klasa |
jezyku obcym wykonywaniem zadan umozliwiajgce realizacje czynnosci umozliwiajgce realizacje Klasa Il

zawodowych oraz
dotyczace organizaciji
pracy

wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenhstwa i
higieny pracy

— stosowa¢ srodki jezykowe

czynnosci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny
pracy
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dotyczace narzedzi, maszyn,
urzadzen i materiatdéw koniecznych
do realizacji czynnosci
zawodowych

korzysta¢ ze stownika dwu- i
jednojezycznego

— rozpozna¢ srodki jezykowe

dotyczace narzedzi, maszyn,
urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji
czynnosci zawodowych

2. Rozmowa o prace

stosowac formalny lub nieformalny
styl wypowiedzi adekwatnie do
sytuaciji

rozpoczynac, prowadzic i konczyé
rozmowe

dostosowac styl wypowiedzi do
sytuaciji

stosowac zwroty i formy
grzecznosciowe

3. Rozmowa zawodowa

stosowac formalny lub nieformalny
styl wypowiedzi adekwatnie do
sytuacji

rozpoczgc, prowadzi¢ i konczyé
rozmowe

identyfikowac stowa klucze,
internacjonalizmy

wyrazi¢ swoje opinie i
uzasadniac¢ je, pytac¢ o opinie,
zgadzac sie lub nie zgadzac
Z opiniami innych osob
dostosowac styl wypowiedzi
do sytuacji

stosowacé zwroty i formy
grzecznosciowe

4. Organizacja stanowiska

stosowac srodki jezykowe

rozpoznaé $rodki jezykowe

rozumienie polecen

okre$lone informacje

opisa¢ przedmioty, dziatania i
zjawiska zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

przedstawi¢ sposéb postepowania
w réznych sytuacjach zawodowych
(np. udziela¢ instrukcji,
wskazowek, okresla¢ zasady)

pracy dotyczgce procesow i procedur dotyczace procesow i
zwigzanych z realizacjg zadan procedur zwigzanych z
zawodowych realizacjg zadan zawodowych
wspotdziata¢ z innymi osobami,
realizujgc zadania jezykowe

5. Wydawanie i znalez¢ w wypowiedzi/tekscie wyrazi¢ i uzasadnia¢ swoje

stanowisko

wyrazac swoje opinie i
uzasadniac¢ je, pytac o opinie,
zgadzac sie lub nie zgadzaé
Z opiniami innych osob
stosowac zwroty i formy
grzecznosciowe

przekaza¢ w jezyku obcym
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nowozytnym informacje
zawarte w materiatach
wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach,
schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)
przedstawi¢ publicznie w
jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany
materiat, np. prezentacje
wykorzystac kontekst (tam,
gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

6. Negocjowanie
warunkéw umowy

prowadzi¢ proste negocjacje
zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

pyta¢ o upodobania i intencje
innych oséb

proponowac, zachecac
dostosowac styl wypowiedzi do
sytuaciji

uzyskac i przekaza¢ informacje i
wyjasnienia

stosowac zwroty i formy
grzecznosciowe

przekazac w jezyku obcym
nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych (np.
wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

wyrazic i uzasadnia¢ swoje
stanowisko

wyrazac swoje opinie i
uzasadniac¢ je, pytac o opinie,
zgadzac sie lub nie zgadzaé
z opiniami innych os6b

7. Tworzenie notatek
podczas rozmowy z
klientem

stosowac srodki jezykowe
dotyczace $Swiadczonych ustug, w
tym obstugi klienta

uktada¢ informacje w okreslonym

okresli¢ gtéwng mysl
wypowiedzi/tekstu lub
fragmentu wypowiedzi/tekstu
przedstawi¢ publicznie w
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porzgdku

uproscic (jezeli to konieczne)
wypowiedz, zastgpic¢ nieznane
stowa innymi, wykorzysta¢ opis,
Srodki niewerbalne

jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany
materiat, np. prezentacje

8. Korespondencja
stuzbowa w jezyku
obcym, ttumaczenie
prostej korespondencji

stosowac¢ zasady konstruowania
tekstow o réznym charakterze
przekaza¢ w jezyku polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

korzystac ze stownika dwu- i
jednojezycznego

okresli¢ gtéwng mysl|
wypowiedzi/tekstu lub
fragmentu wypowiedzi/tekstu
znajdowacé w
wypowiedzi/tekscie okreslone
informacje

9. Informacje na
narzedziach i towarach
branzowych

znajdowac¢ w wypowiedzi/tekscie
okreslone informacje

przekaza¢ w jezyku polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

przekazac¢ w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym
korzysta¢ ze stownika dwu-

i jednojezycznego

10. Obcojezyczna prasa i
literatura specjalistyczna

okresli¢ gtéwng mysl
wypowiedzi/tekstu lub fragmentu
wypowiedzi/tekstu

przekaza¢ w jezyku polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

przekaza¢ w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym
korzysta¢ ze stownika dwu-

i jednojezycznego

— rozpozna¢ zwigzki miedzy

poszczegolnymi czesciami
tekstu

II. Dokumentacja
w jezyku obcym

1. Formularze,
specyfikacje i normy w
jezyku obcym

stosowac srodki jezykowe
dotyczgce formularzy, specyfikaciji
oraz innych dokumentéw

— okresli¢ gtéwng mysl

wypowiedzi/tekstu lub
fragmentu wypowiedzi/tekstu

Klasa Il
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zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

utozy¢ informacje w okreslonym
porzadku

stosowac¢ zasady konstruowania
tekstow o réznym charakterze
przekazac w jezyku obcym
nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych (np.
wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

przekaza¢ w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym
korzysta¢ ze stownika dwu-

i jednojezycznego

korzysta¢ z tekstéw w jezyku
obcym, rowniez za pomocg
technologii informacyjno-
komunikacyjnych

— znajdowaé w
wypowiedzi/tekscie okreslone
informacije

2. Tabliczki znamionowe
uktadow i urzadzen
stosowanych w
energetyce

znajdowac w wypowiedzi/tekscie
okre$lone informacje

przekaza¢ w jezyku polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

przekaza¢ w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym
korzysta¢ ze stownika dwu-

i jednojezycznego

3. Obcojezyczna
dokumentacja
specjalistyczna

okresli¢ gtéwng mysl
wypowiedzi/tekstu lub fragmentu
wypowiedzi/tekstu

znajdowa¢ w wypowiedzi/tekscie

— rozpoznac¢ zwigzki miedzy
poszczegolnymi czesciami
tekstu
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okreslone informacje

— przekazac w jezyku polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

— przekazac w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym

— korzystac ze stownika dwu- i
jednojezycznego

— korzystac z tekstow w jezyku
obcym, rowniez za pomocg
technologii informacyjno-
komunikacyjnych

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia mozna realizowac¢ w sali lekcyjnej z podziatem na grupy, ktérych wielko$¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i dostosowana do warunkéw oraz

bazy dydaktycznej szkoty. Pracownia jezyka obcego zawodowego powinna by¢ wyposazona w:

= stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym iz dostepem do internetu, z urzgadzeniem
wielofunkcyjnym;

= projektor multimedialny, telewizor, ekran projekcyjny, tablice szkolng biatg suchoscieralng, tablice flipchart, stuchawki z mikrofonem, system do
nauczania jezykéw obcych;

= stanowisko dla kazdego ucznia wyposazone w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym, z dostepem do internetu oraz stuchawki
z mikrofonem;

= Dbiblioteczke wyposazong w stowniki, podreczniki i czasopisma specjalistyczne w jezyku obcym zawodowym.

Do srodkéw dydaktycznych nalezy zaliczyé: zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla

uczniéw, czasopisma branzowe, katalogi, filmy i prezentacje multimedialne o tematyce dotyczgcej pracy technika energetyka.

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztalcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych technika energetyka. Powinny by¢ ksztattowane

umiejetnosci analizowania, wyszukiwania, selekcjonowania informacji z zakresu narzedzi i urzgdzen zwigzanych z typowymi czynnosciami zawodowymi,

porozumiewania sie w jezyku obcym z kontrahentami i pracownikami.
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Dziat programowy ,Porozumiewanie sie z kontrahentem i wspoétpracownikami w jezyku obcym” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia,
ze szczegoblnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. Dominujgcg metodg powinna by¢ metoda ¢wiczen.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo. Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na
dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy
zwraca¢ uwage na taki podziat zadah miedzy czionkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia.
Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wigkszym stopniu ztozono$ci, proponowac

samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw typu ,préba pracy”.

Proponowany test sprawdzajgcy: Opracowac¢ w jezyku angielskim oferte ustugi na wykonanie montazu wybranego urzgdzenia

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianow,
kartkowek i testow z poszczegdlnych dziatéw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym

jest statystyka matematyczna. Przydatnym narzedziem w tej analizie moze by¢ na przyktad korzystanie z platformy testowej www.soractive.com lub podobnej,

ktéra daje mozliwos¢ analizy tego, ktére z pytan testowych sprawiajg trudnosé.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
uczniéw z egzaminu zawodowedo.

Dodatkowo w trakcie realizacji procesu ksztatcenia ewaluacji musi podlega¢ przekazywany materiat, poniewaz w branzy elektroenergetycznej zmienia sie on
bardzo szybko. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy. W tym przypadku zalecane jest stosowanie
metody obserwac;ji i analizy dokumentéw z zakresu energetyki.

Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu ,Jezyk obcy zawodowy” sa:

1) komunikowanie sie w srodowisku pracy,
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2) tlumaczenie tekstéw specjalistycznych zwigzanych z zawodem technik energetyk z jezyka polskiego na jezyk obcy oraz z jezyka obcego na jezyk polski,
3) negocjowanie z pracodawcg warunkow pracy oraz z klientem warunkéw realizacji zadan,

4) przekazywanie polecen wspotpracownikom.
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
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Proponowane zadanie:

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie kartkdbwke badz test wielokrotnego wyboru z jedng poprawng odpowiedzig.
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PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania w
formie indywidualnej badz zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych i spotecznych
oraz organizacji pracy matych zespotdw (kompetencji miekkich). Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzia,
ktérym jest statystyka matematyczna. Przydatnym narzedziem w tej analizie moze byé na przyktad korzystanie z platformy testowej www.soractive.com lub
podobnej, ktéra daje mozliwos¢ analizy tego, ktére z pytan testowych sprawiajg trudnosc.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowacé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
ucznidéw z egzaminu zawodowego.

Dodatkowo w trakcie realizacji procesu ksztalcenia ewaluacji musi podlegaé przekazywany materiat ksztalcenia oraz realizowane zadania. W tym celu
zalecana jest wspolpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami (przedstawicielami) z branzy energetycznej, ktérzy na biezaco Sledzg wszelkie
zmiany. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy. W tym przypadku zalecane jest stosowanie metody

obserwacji i analizy dokumentéw z zakresu energetyki.
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ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

Cele ogolne

1.

2
3.
4

Poznanie podstaw fizycznych elektrotechniki.
Nabycie wiedzy z zakresu obwoddéw pradu statego.
Nabycie wiedzy z zakresu obwodéw pradu przemiennego.

Nabycie wiedzy z zakresu podstaw elektroniki.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)

zastosowaé podstawowe pojecia zwigzane z pradem elektrycznym,

rozrozni¢ wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice,

nazwac¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice,

wyjasnic¢ zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym i magnetycznym,

wyjasni¢ zjawiska zwigzane z przeptywem prgdu w przewodnikach i potprzewodnikach,
wskazac warunki przeptywu pragdu elektrycznego w obwodzie elektrycznym,

wyjasni¢ pojecia dotyczace elementéw obwodu elektrycznego,

scharakteryzowac zjawiska zachodzace podczas przeptywu pradu statego,
scharakteryzowac¢ wielkosci fizyczne obwodéw pradu statego,

zidentyfikowa¢ symbole graficzne elementdw i uktadéw elektrycznych,

zastosowaé zasady sporzgdzania schematdéw ideowych ukfadow elektrycznych i elektronicznych,

zastosowaé symbole graficzne na schematach ideowych uktadéw elektrycznych,

zastosowaé zasado sporzagdzania schematéw ideowych uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

narysowac schematy ideowe uktadéw elektrycznych,
scharakteryzowac¢ parametry elementow elektrycznych,
scharakteryzowac¢ parametry uktadéw elektrycznych,

wyjasni¢ pojecia dotyczace przebiegoéw sinusoidalnych,

19.GCE/TK/elektromechanik 741201/31.08.2019

18



18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)

wyjasnic pojecia dotyczgce obwodow elektrycznych pradu sinusoidalnego,

scharakteryzowac zjawiska dotyczace przeptywu pragdu zmiennego,

scharakteryzowac wielkosci fizyczne obwoddéw pradu zmiennego,

obliczy¢ wartosci wielkosci fizycznych obwoddw pradu zmiennego z zastosowanie praw elektrotechniki,
obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowanie praw elektrotechniki,
zidentyfikowaé symbole graficzne elementéw elektronicznych,

narysowac¢ schematy ideowe ukfadéw elektronicznych,

scharakteryzowa¢ parametry elementéw i uktadow elektronicznych.
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MATERIAL NAUCZANIA PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI | ELEKTRONIKI

Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
|. Podstawy 1. Wielkosci fizyczne i 2 — definiowa¢ podstawowe wielkosci fizyczne — przeliczy¢ jednostki stosowane Klasa |
fizyczne jednostki w elektrotechnice — wymienié podstawowe jednostki stosowane w elektrotechnice, postugujac
elektrotechniki i w elektrotechnice sie wielokrotnosciami jednostek
energetyki — postuzyé sie wielokrotnosciami jednostki w podstawowych
elektrotechnice — przeliczy¢ jednostki stosowane
— stosowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z w elektrotechnice, postugujac
pradem elektrycznym sie wielokrotnosciami jednostek
— rozrézni¢ wielkosci fizyczne stosowane w podstawowych
elektrotechnice
2. Wtasciwosci elektryczne 3 — nazwac podstawowe zjawiska i wtasciwosci — definiowa¢ przenikalnos¢
(fadunek elektryczny, elektryczne elektrycznag
elektryzowanie sig ciat, — definiowa¢ tadunek elektryczny — definiowa¢ prawo Coulomba
przenikalno$¢ elektryczna, — okresli¢ elektryzowanie sie ciat
prawo Coulomba)
3. Pole elektryczne 3 — wyjasni¢ zjawiska zachodzgce w polu — opisac przy pomocy réwnan
(natezenie pola, potencjat i elektrycznym natezenie pola elektrycznego
napiecie, pojemnos¢ — opisa¢ natezenie pola elektrycznego — opisac¢ wzorami potencjat i
elektryczna, kondensatory, — definiowaé¢ potencjat i napiecie elektryczne napiecie elektryczne
tgczenia kondensatoréw) — okresli¢ pojemnosé elektryczng — opisac przy pomocy réwnan
— rozrézniaé¢ uktady potaczen kondensatoréw pojemnosc¢ elektryczng
— obliczaé pojemnos¢ zastepcza
4. Prad elektryczny w 2 — wyjasni¢ zjawiska zwigzane z przeptywem — opisac przy pomocy réwnan
réoznych srodowiskach pradu w przewodnikach wiasciwosci przewodnikow
— wyjasnic¢ zjawiska zwigzane z przeptywem — opisac przy pomocy réwnan
pradu w pétprzewodnikach wiasciwosci potprzewodnikéw
— wyjasni¢ zjawiska zwigzane z przeptywem — opisa¢ przy pomocy rownan
pradu w elektrolitach wiasciwosci elektrolitéw
5. Pole magnetyczne 3 — podac definicje indukcji magnetycznej — opisac indukcje

(indukcja i strumien
magnetyczny, natezenie
pola magnetycznego,
magnesowanie materiatéw,

zdefiniowaé strumien magnetyczny
opisa¢ natezenie pola magnetycznego
wyjasni¢ magnesowanie materiatow

elektromagnetyczng
zdefiniowaé indukcyjnosé
wiasng i wzajemng
okresli¢ prady wirowe
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indukcja
elektromagnetyczna,
indukcyjnos¢ wiasna i
wzajemna, prady wirowe)

6. Zrédta energii elektrycznej

wymieni¢ zrodta energii elektrycznej
rozpoznawac zrédta na podstawie ich
symboli graficznych

opisac zasade dziatania zrédet
energii elektrycznej

definiowac parametry zrédet
pradu i napiecia

7. Materiaty stosowane w
elektrotechnice

wymieni¢ przewodniki prgdu
wymieni¢ potprzewodniki
wymieni¢ izolatory

wyjasni¢ zjawiska zwigzane z
przeptywem pradu w
przewodnikach i
potprzewodnikach

II. Obwody pradu
statego

1. Obwdd elektryczny i jego
elementy

podac warunki przeptywu pradu
elektrycznego w obwodzie elektrycznym
scharakteryzowac¢ zjawiska zachodzgce
podczas przeptywu pradu statego
scharakteryzowa¢ wielkosci fizyczne
obwodow pradu statego

zidentyfikowa¢ symbole graficzne uktadéw
elektrycznych

zidentyfikowa¢ elementy i ukfady
elektryczne

rozrézni¢ symbole graficzne
elementow elektrycznych
rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach
ideowych ukfadoéw elektrycznych

2. Rezystancja,
konduktancja, rezystywnosc,
konduktywnos¢

wyjasnic¢ pojecia dotyczgce podstawowych
wielko$ci w elektrotechnice

rozrézni¢ okreslenia przeciwstawne w
zakresie przewodnictwa i opornosci

podac¢ zalezno$ci pomiedzy podstawowymi
wielko$ciami w elektrotechnice

opisaé przy pomocy réwnan
zalezno$ci pomiedzy
podstawowymi wielkosciami w
elektrotechnice

opisac zjawiska wystepujgce na
elementach obwodu
elektrycznego

3. Prawo Ohma i Prawa
Kirchhoffa

definiowac tres¢ prawa Ohma

okresli¢ zaleznosci wynikajgce z prawa
Ohma

definiowac tresci praw Kirchhoffa
okresli¢ zaleznosci wynikajgce z praw
Kirchhoffa

szacowa¢ wartosci wielkosSci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych z zastosowaniem
praw elektrotechniki

obliczy¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych z zastosowaniem
praw elektrotechniki

4. Praca i moc elektryczna

definiowac¢ pojecie pracy i pojecie mocy

przeksztatci¢ rownania

Klasa |
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pradu statego

elektrycznej

rozrézni¢ pojecie pracy i pojecie mocy
elektrycznej

zapisac przy pomocy rownania prace ,pradu
elektrycznego”

zapisac¢ przy pomocy réownan moc pradu
elektrycznego

opisujgce zjawiska pradu
statego w celu uzyskania
zapisow pracy ,pradu
elektrycznego”

przeksztatci¢ podstawowe
réwnania opisujgce zjawiska
pradu statego w celu uzyskania
zapisOw mocy elektrycznej

5. Idealne i rzeczywiste
zrodto napiecia, sprawnos¢
zrodia napiecia

scharakteryzowac parametry idealnych
zrédet napiecia

scharakteryzowaé parametry rzeczywistych
zrédet napiecia

odrozni¢ zrodto napieciowe od zrodta
prgdowego

okresli¢ sprawnos¢ zrodta napiecia
idealnego

okresli¢ sprawnos¢ zrodta napiecia
rzeczywistego

obliczyé parametry wtasne
rzeczywistego zrodta napiecia
obliczy¢ parametry wiasne
rzeczywistego zrodta
prgdowego

6. Potgczenie szeregowe i
réwnolegte rezystorow

scharakteryzowac¢ elementy elektryczne w
obwodach elektrycznych

rozpoznawac potgczenia szeregowe i
potgczenia rownolegte rezystorow

oblicza¢ rezystancje zastepcza, wartosci
prgdoéw w gateziach obwodu elektrycznego,
spadki napie¢ na odbiornikach przy pomocy
podstawowych praw elektrotechniki przy
potgczeniu szeregowym rezystorow
oblicza¢ rezystancje zastepcza, wartosci
pragdoéw w gateziach obwodu elektrycznego,
spadki napie¢ na odbiornikach przy pomocy
podstawowych praw elektrotechniki przy
potgczeniu rownolegtym rezystorow

obliczy¢ wartosci elektryczne w
obwodach metodg prgdow
oczkowych

obliczy¢ wartosci elektryczne w
obwodach metodg superpozyciji

7. Obwody rozgatezione

definiowa¢ obwody rozgatezione
rozpozna¢ elementy elektryczne w
obwodach rozgatezionych

rozrézni¢ sposoby potaczen elementéow
elektrycznych w obwodach rozgatezionych
obliczyé rezystancje zastepczg, wartosci

obliczyé warto$ci elektryczne w
obwodach rozgatezionych
metodg pradéw oczkowych
obliczy¢ wartosci elektryczne w
obwodach rozgatezionych
metodg superpozycji
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prgdoéw w gateziach obwodu elektrycznego
obliczy¢ spadki napie¢ na odbiornikach przy
pomocy podstawowych praw elektrotechniki
obwoddéw rozgatezionych

8. Pomiar i regulacja pradu i
napiecia

okresli¢ sposoby pomiaru napiecia

okresli¢ sposoby pomiaru pradu

nazwaé rodzaje miernikéw elektrycznych do
pomiarow wartosci napiecia i prgdu

dobra¢ mierniki elektryczne do pomiaru
statego napiecia i statego pradu

skalowaé¢ mierniki do pomiaru
napiecia

skalowa¢ mierniki do pomiaru
pradu

9. Potgczenie szeregowe i
réwnolegte zrodet napiecia,
przemiany energetyczne

analizowac¢ szeregowe i rownolegte
potgczenia zrédet napiecia

okresli¢ wartosci napiecia i prgdu przy
pofgczeniu szeregowym zrodet napiecia
okresli¢ wartosci napiecia i prgdu przy
potaczeniu rownolegtym zrédet napiecia
nazwac przemiany pomiedzy
poszczegodlnymi rodzajami energii

wyznaczy¢ rezystancje
wewnetrzng przy pofgczeniu
szeregowym zrédet napiecia
wyznaczy¢ rezystancje
wewnetrzng przy potgczeniu
réwnolegtym Zrodet napiecia

lll. Obwody pradu
przemiennego

1. Zrédta napiecia
przemiennego, przebiegi
okresowe, podstawowe
parametry przebiegéw
sinusoidalnych

rozrézni¢ zrodta napiecia pradu statego i
pradu przemiennego

opisa¢ za pomoca réwnan podstawowe
wielkosci charakterystyczne dla przebiegow
sinusoidalnych

rozrozni¢ rodzaje potgczen szeregowych i
réwnolegtych Zrédet napiecia

rysowac obwody elektryczne z

wykorzystaniem kilku zrédet
napiecia

2. Wykresy wektorowe,
prawo Ohma i prawa
Kirchhoffa w obwodach
pradu sinusoidalnego

rysowaé wektory pradu i napiecia
przemiennego na podstawie ich funkcji

wykonywac¢ dziatania na
wektorach

3. Elementy R, L, C zasilane
napieciem sinusoidalnym,
klasyfikacja, budowa,
symbole graficzne,
oznaczenia, zastosowanie,
parametry, charakterystyki

rysowaé wektory pradu i napiecia dla
elementéw R, |, C

odczyta¢ na schematach symbole graficzne
elementow elektrycznych

obliczy¢ wielkosci elektryczne
na elementach RLC

opisa¢ za pomocg wektorow
przebieg pradu i napiecia na
odbiornikach RLC

4. Polgczenie szeregowe i
rownolegte elementéw R, L, C,
obwody rozgatezione RLC

rysowaé potgczenia szeregowe elementow
RLC z uwzglednieniem sposobu pomiaru
wielkosci elektrycznych

oblicza¢ impedancje i
admitancje zastepczg
oblicza¢ wartosci praddw i

Klasa Il
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zna¢ wzory na impedancje i admitancje
zastepczg réznych konfiguracji uktadéw
elementow R, L, C

napie¢ dla impedanciji i
admitanciji

wykona¢ wykresy wskazowe dla
obliczonych wartos¢ pradu i
napiecia dla elementéw RLC

5. Moc czynna, bierna i
pozorna, rezonans napiec i
rezonans prgdow

zna¢ wzory na moc czynng, bierng i pozorng
znac¢ pojecie wspoétczynnika mocy
rysowac trojkat mpcy

oblicza¢ moc czynng, bierng i
pozorng

wyjasni¢ pojecie poprawy
wspofczynnika mocy

6. Napiecia tréjfazowe, prad
trojfazowy, przytgczanie
odbiornikéw do sieci
tréjfazowych, potaczenie w
trojkat i w gwiazde,
odbiorniki symetryczne i
niesymetryczne

rozrézni¢ uktady trojfazowe od
jednofazowych

rysowacé potgczenia obwodow elektrycznych
dla odbiornikéw tréjfazowych

rozrézni¢ potgczenia w gwiazde i potgczenia
w tréjkat odbiornikéw trojfazowych

rysowac wektory napie¢ i prgdéw
trojfazowych

charakteryzowac¢ uktady
trojfazowe

oblicza¢ funkcje napiec¢ i prgdow
trojfazowych

rozroznia¢ rodzaje odbiornikow
trojfazowych

7. Moc w obwodach pradu
tréjfazowego, pomiar
trojfazowej mocy czynnej i
biernej, uktady
niesymetryczne, spadek
napiecia i strata mocy w
liniach przesytowych

definiowac tréjfazowag moc czynng, bierng i
pozorng dla odbiornika symetrycznego
definiowac tréjfazowag moc czynng, bierng i
pozorng dla odbiornika niesymetrycznego
rysowac trojkat mocy

uwzgledni¢ wspotczynnik mocy przy
przeliczeniach mocy czynnej, biernej i
pozornej

oblicza¢ trojfazowg moc czynna,
bierng i pozorng dla odbiornika
symetrycznego

oblicza¢ trojfazowg moc czynna,
bierng i pozorng dla odbiornika
niesymetrycznego

oblicza¢ wspétczynnik mocy

IV. Elementy i
uktady elektroniki

1. Materiaty nazwaé¢ materiaty potprzewodnikowe znac strukture potprzewodnikow
potprzewodnikowe WP i,n"
2. Elementy rozréznia¢ elementy po symbolach znac¢ budowe elementéw

potprzewodnikowe
(warystory, termistory, diody,
tranzystory bipolarne,
tranzystory unipolarne,
tyrystory, diaki, triaki,
elementy optoelektroniczne)

graficznych
rozrozni¢ zrodta energii odnawialnej

znac zasade dziatania
elementow
znac¢ zastosowanie elementow

3.Prostowniki niesterowane,
prostowniki sterowane,

rozpozna¢ ukfad na podstawie schematu
definiowa¢ podstawowe parametry uktadéw

narysowac uktad
policzy¢ parametry ukfadu

Klasa Il
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ukfady wzmacniajgce, — wyjaéni¢ zastosowanie uktadu
uktady stabilizacyjne

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie
znajdowac: plansze ze zdjeciami elementéw oraz uktadéw analogowych, symboli elementéw elektrycznych i elektronicznych oraz uktad jednostek Sl.
Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowaé komputer z dostepem do Internetu oraz urzgdzenia multimedialne.

Nauczyciel, dobierajgc metode ksztatcenia, powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggngé efekty? Jakie
metody bedg najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez
uczniéw rozwigzane? Jak motywowaé ucznidw i zapewni¢ ich zaangazowanie? Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektow. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdélnym uwzglednieniem metody ¢wiczen,
dyskusji dydaktycznej.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie grupowej jednolitej.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie kartkowki, sprawdzian badz test wielokrotnego wyboru z jedng poprawng odpowiedzig.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdziandw,
kartkowek i testow z poszczegdlnych dziatdw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym
jest statystyka matematyczna. Przydatnym narzedziem w tej analizie moze by¢ na przyktad korzystanie z platformy testowej www.soractive.com lub podobnej,
ktéra daje mozliwos¢ analizy tego, ktére z pytan testowych sprawiajg trudnosé.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac¢ liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
uczniéw z egzaminu zawodowedo.
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MASZYNY ELEKTRYCZNE

Cele ogolne

1.

2
3
4.
5

Poznanie zjawisk elektromagnetycznych bedacych podstawg dziatania maszyn elektrycznych.
Wiasnosci i rodzaje materiatéw stosowanych w budowie maszyn elektrycznych.

Budowa, dziatanie i wlasnosci transformatoréw jedno i tréjfazowych.

Budowa, dziatanie i wtasnosci silnikow indukcyjnych asynchronicznych.

Budowa, dziatanie i wkasnosci maszyn synchronicznych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1.
2
3
4.
5
6
7

8.
9.

sklasyfikowa¢ rodzaje maszyn elektrycznych;

rozrozni¢ maszyny elektryczne ze wzglgdu na napigcie zasilania, budowe, stopien ochrony i zastosowanie;
scharakteryzowac rodzaje maszyn elektrycznych,;

opisa¢ budowg i zasad¢ dzialania maszyn elektrycznych;

dokonuje klasyfikacji maszyn elektrycznych;

odczyta¢ parametry maszyn elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach znamionowych oraz w katalogach;
obliczy¢ parametry maszyn elektrycznych;

sklasyfikowaé parametry elementow 1 podzespotdw maszyn i urzadzen elektrycznych;

okresli¢ parametry elementdéw i podzespotéw maszyn elektrycznych;

10. okresli¢ maszyny elektryczne na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu, schematu, zdjecia; informacji z katalogu;

11. okresli¢ elementy maszyn elektrycznych na podstawie wygladu zewnetrznego, opisu, schematu, zdjecia; informacji z katalogu;

12. zinterpretowac parametry maszyn elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach znamionowych oraz w katalogach;
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13. wymieni¢ rodzaje uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;

14. scharakteryzowa¢ budowg i zasade dzialania maszyn elektrycznych;

15. obliczy¢ parametry maszyn elektrycznych;

16. wyjasni¢ parametry elementow i podzespoléw maszyn elektrycznych.

17. rozpozna¢ whasciwosci mechaniczne, elektryczne i magnetyczne materiatdéw stosowanych w maszynach elektrycznych;
18. scharakteryzowa¢ funkcje elementow i podzespotdw maszyn i urzadzen elektrycznych;

19. nazwac czg$ci zamienne maszyn elektrycznych;

20. okresli¢ czeg$ci zamienne maszyn elektrycznych;
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MATERIAL NAUCZANIA MASZYNY ELEKTRYCZNE

Dziat
programowy

Tematy jednostek metodycznych Liczba | Wymagania programowe Uwagi 0
godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
5 — wymieni¢ podstawowe elementy budowy | — obliczyé i dobra¢ liczbe Klasa |
1. Budowa i zasada dziatania transformatora zwojéw dla okreslonych
transformatoréw jednofazowych — zna zjawisko indukcji wzajemnej i potrafi parametréw napieciowych
opisac jego dziatanie transformatora
— zna zaleznos$c¢ na przektadnie
transformatora
4 — opisac sposdb wykonania uzwojen — okresli¢ rodzaj izolacji i
2. Elementy budowy transformatora transformatoréw niskiego napiecia przekroje drutow
— znarodzaje drutdw nawojowych nawojowych
stosowanych na uzwojenia — potrafi uzasadni¢ sposéb
— zna rodzaj materiatéw magnetycznych wykonania rdzenia w postaci
stosowanych na rdzenie pakietu blach
— zna stosowane materialy izolacyjne magnetycznych
3.Chtodzenie transformatoréw 2 — okresli¢ przyczyny powstawania strat — zna zjawisko histerezy i
cieplnych prgdoéw wirowych
— sposoby chtodzenia transformatoréw w — chiodzenie transformatoréw
zaleznosci od ich rodzaju i mocy energetycznych z
zabezpieczeniami gazowo -
podmuchowymi
4. Parametry transformatorow 3 — okresli¢ podstawowe parametry — potrafi okresli¢ na podstawie
znamionowe transformatorow danych znamionowych
— umie poszukiwaé wybranego typu obcigzalnos¢ pradowa
transformatora matej mocy w katalogach i
w innych materiatach zrédtowych
5. Schemat zastepczy 3 — uproszczony schemat zastepczy — uzasadnic koniecznos¢

transformatora.

uwzgledniajgcy parametry: rezystancje i
reaktancje uzwojen, reaktancje
magnesowania i rezystancje

uwzgledniania przektadni
przy tgczeniu w schemacie
strony wtdrnej z pierwotng
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reprezentujgca straty w zelazie
spadki napiecia w transformatorze

6. Stany pracy transformatorow.

opisac i omowi¢ wtasnosci w stanie
jatowym pracy transformatora

potrafi opisa¢ stan zwarcia pomiarowego i
okresli¢ wynikajgce z niego informacje
dot. procentowego napiecia zwarcia oraz
strat w uzwojeniach

stan obcigzenia,

zaproponowacé uktad
pomiarowy do badania
stanéw pracy

opisa¢ metode pomiaru
przektadni napieciowej
Okresli¢ sposob
pomiarowego wyznaczenia
strat w zelazie i miedzi

7.Transformatory tréjfazowe.
Grupy i godziny potagczen. Praca
réwnolegta transformatoréw.

budowa rdzenia transformatora
uzwojenia cylindryczne i pierscieniowe
grupy godziny potgczen

praca rownolegta transformatoréow

narysowac przyktadowe
uktad potgczen z grup Y,D,Z
uzasadni¢ co to godzina
potgczen

zna warunki pracy
réwnolegtej

8..Transformatory specjalne

autotransformator

przektadniki prgdowe i napieciowe
transformator spawalniczy
transformator bezpieczenstwa i
separujacy

zaproponowac uktady do
posredniego pomiaru
napiecia, prgdu i mocy z
przektadnikami

9..Straty mocy i sprawnosé
transformatoréw

bilans mocy transformatora
metody ograniczania strat
sprawnos¢

potrafi opisa¢ czynniki
powodujgce straty mocy w
transformatorach

10..Projektowanie transformatoréw

postugiwac sie danymi katalogowymi
dotyczgcymi wyboru materiatéw
ferromagnetycznych ich charakterystyk
magnesowania

potrafi korzystajgc z zaleznosci na
przekfadnie okresla¢ parametry
napieciowe lub zwojéw

umie zbudowac jednofazowy
transformator matej mocy

11. Podstawowe uszkodzenia
Eksploatacja transformatoréw

rozpoznaé podstawowe uszkodzenia
uzwojen
okresy i zakres przegladéw

zna metody sprawdzania
pracy transformatoréow
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transformatoréw energetycznych

II. Silniki
indukcyjne

1. Pole magnetyczne w maszynach
elektrycznych . Sposoby
wytwarzania pola
magnetycznego

okresli¢ zrodta pola magnetycznego
poréwnacé wtasnosci magnesow trwatych
z elektromagnesami

opisa¢ sposob wyboru ferromagnetyka do
elektromagneséw

zdefiniowac¢ wielkosci
charakteryzujgce pole
magnetyczne

2. Budowa maszyn indukcyjnych

zna podstawowe elementy budowy sinika
zna sposob wykonania tréjfazowego
uzwojenia stojana

potrafi rozpoznac¢ rodzaj silnika po
sposobie wykonania uzwojenia wirnika

potrafi naszkicowa¢ schemat
wykonania prostego
uzwojenia stojana

zna podstawowe parametry
okreslajgce uzwojenia

3. Wirujgce pole magnetyczne
wytworzone przez nieruchome
uzwojenie tréjfazowe stojana

naszkicowac przebieg czasowy pradow
trojfazowych zasilajgcych uzwojenie
stojana

umie uzasadni¢ powstawanie strumienia
wypadkowego w przyktadowych
momentach przebiegéw pradu

potrafi okresli¢ predkos$¢ powstatego pola
wirujgcego

zna parametry okreslajgce
predkos¢ wirowania pola i
wptyw na nig liczby par
biegunow

potrafi uzasadni¢ jak zmiana
sposobu wykonania
uzwojenia stojana wptywa na
predkos¢ wirowania pola

4, Sita elektromotoryczna
indukowana w maszynie pradu
przemiennego. Zasada dziatania
silnika indukcyjnego
asynchronicznego

zna zjawisko indukowania sem w
uzwojeniach wirnika pod wptywem
przenikania przez nie wirujgcego pola
magnetycznego

uzasadni¢ powstawanie momentu
elektrodynamicznego w wirniku
pojecie poslizgu silnika

potrafi oblicza¢ predkos¢
wirowania wirnika dla
danych: f,p,s

potrafi uzasadni¢ nazwe
silnik indukcyjny
asynchroniczny

5. Schemat zastepczy maszyny

opisa¢ parametry schematu zastepczego

potrafi okresli¢ poslizg silnika
w parametrach schematu

6. Moment elektromagnetyczny maszyny
indukcyjnej

zna charakterystyke mechaniczng silnika
potrafi zaznaczy¢ na niej: moment
rozruchowy i krytyczny

wyznaczy¢ punkt pracy uktadu
napedowego

okresli¢ wptyw wartosci napiecia

potrafi uzasadni¢ zakres
pracy stabilnej silnika

Klasa Il
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zasilajgcego na moment silnik

7. Podziat silnikow indukcyjnych
asynchronicznych

opisac¢ budowe wirnika silnika
indukcyjnego klatkowego

opisa¢ budowe wirnika silnika
indukcyjnego pierscieniowego

potrafi opisa¢ sposéb
wykonania uzwojen wirnika
w silniku klatkowym i
pierscieniowym

rola pierscieni $lizgowych

8. Rozruch silnika indukcyjnego

okresli¢ niekorzystny wptyw rozruchu
silnika i koniecznos¢ ograniczania pradu
rozruchowe

potrafi omowi¢ rozruch silnikéw
klatkowych z przetgcznikiem gwiazda —
trojkat

zna rozruch silnikéw pierscieniowych

potrafi naszkicowa¢ schemat
przetgcznika gwiazda trojkat
potrafi uzasadni¢ dobor
rezystoréw rozruchowych

9. Mozliwosci regulacji predkosci
obrotowe;j silnikéw indukcyjnych

poda¢ sposoby regulacji predkosci
wynikajgce z zaleznosci na predkos¢
obrotowg silnika

pokazaé wpltyw zmian
czestotliwosci napiecia z
przeksztattnikdw na obroty
jak zmienia¢ liczbe par
biegunow

jak regulowac poslizgiem

10. Rodzaje pracy maszyny
indukcyjnej.

praca silnikowa maszyny indukcyjnej
praca pradnicowa maszyny indukcyjne;.
praca hamulcowa maszyny indukcyjnej
specjalne przypadki pracy maszyny
indukcyjnej

potrafi pokazac przyktady
réznych rodzajow pracy
silnika indukcyjnego w
praktyce ich stosowania

11.Maszyny indukcyjne w obudowie
specjalnej

okresli¢ rézne rodzaje wykonania
obudowy silnikéw w zalezno$ci od
warunkow srodowiskowych pracy silnikow

potrafi rozpoznawaé symbole
i 0znaczenia na tabliczce
znamionowej dot. rodzaju
obudowy

12. Silniki indukcyjne jednofazowe

opisa¢ zastosowanie tych silnikow
opisac¢ sposob rozruchu silnikow
jednofazowych

potrafi opisa¢ sposéb
wykonania uzwojen wirnika i
stojana z fazg rozruchowg

12. Sprawno$¢ silnikéw indukcyjnych

okresli¢ rodzaj i przyczyny strat
cieplnych i mechanicznych

potrafi sporzgdzi¢ bilans strat
mocy silnika

13. Badania i pomiary maszyn
indukcyjnych

okresli¢ harmonogram i zakres badan
kontrolnych
prowadzi¢ konserwacje maszyn

potrafi sprawdzi¢ i uruchomié
nieznany silnik indukcyjny
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indukcyjnych

Ill. Maszyny
synchroniczne

1. Klasyfikacja maszyn
synchronicznych.

podzieli¢ maszyny synchroniczne ze
wzgledu na zastosowanie

potrafi podac¢ przykfady
stosowania maszyn
synchronicznych

2. Budowa maszyn synchronicznych

opisac role i roznice w budowie czesci
ruchomej maszyny synchronicznej 2w
poréwnaniu do silnikéw indukcyjnych

potrafi rozrézni¢ magnesnice
Z biegunami jawnymi i
utajonymi

3. Zasada dziatania pradnicy
synchronicznej

potrafi wyttumaczy¢ dziatanie pradnicy
bedacej zrodtem prgdu zmiennego
trojfazowego

wie jak uzyskac¢ czestotliwosé 50 Hz przy
réznych zrodtach dostarczanej energii
mechanicznej

potrafi obliczy¢ wymagang
predkos¢ wirowania
magnesnicy do osiggniecia
f=50Hz

4, Uzwojenia maszyn
synchronicznych

potrafi opisa¢ sposéb wykonania uzwojen
twornika i magnesnicy

potrafi opisa¢ zasilanie
uzwojenia magnesnicy

5. Praca samotna pradnicy
synchroniczne;.

opisac charakterystyke stanu jatowego
scharakteryzowac prace pradnicy w
stanie obcigzenia

zna podstawowe parametry
pradnic synchronicznych

6.. Praca rownolegta pradnic
synchronicznych.

Synchronizacja pradnicy z systemem
sieci

wie dlaczego stosowana jest praca
réwnolegta pradnic

zna warunki pracy réwnolegtej pradnic
potrafi opisa¢ warunki do wigczenia
generatora do systemu energetycznego

potrafi poda¢ przyktadowe
metody synchronizacji na
jasno lub na ciemno

7 Silnik synchroniczny
Rozruch silnika synchronicznego

przyktady zastosowania i wtasnosci
ruchowe silnikdw synchronicznych
metody rozruchu silnikow
synchronicznych

potrafi opisa¢ sposéb
rozruchu z maszyng obcag
rozruch z klatkg
asynchroniczng

8 . Wzbudzenie maszyn

potrafi okresli¢ wptyw pradu wzbudzenia

potrafi opisa¢ wiasnosci

Klasa Il
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IV. Maszyny
pradu statego

synchronicznych. Maszyna
synchroniczna jako kompensator

na charakter pracy silnika

— okresdli¢ do jakich celdéw stosuje sie prace
silnika jako kompensator mocy biernej
indukcyjnej

silnika wynikajgce z
krzywych V

9.. Badania maszyn synchronicznych

— potrafi znalez¢ harmonogram badan i
przegladéw maszyn synchronicznych

zna czynnosci dotyczace
konserwacji i przegladéw

1. Klasyfikacja maszyn pradu
statego MPS

- podzieli¢ maszyny pradu statego pod
wzgledem rodzaju przemiany energii
- zna zastosowanie MPS

potrafi rozrézni¢ maszyny od

mikromaszyn

2.Zjawiska fizyczne w MPS

— potrafi opisa¢ zjawisko indukcji
elektromagnetycznej

— potrafi opisaé¢ dziatania dynamiczne pola
magnetycznego

zna zalezno$ci na sem
indukgciji i site
elektrodynamiczng
dziatajgcg na przewdd z
prgdem w polu
magnetycznym

3. Budowa MPS

— potrafi opisa¢ sposdb wykonania jarzma z
biegunami

— twornika i jego uzwojen

— zna role komutatora i szczotek

potrafi opisa¢ sposéb
rozptywu strumienia
wzbudzenia uksztattowanego
przez nabiegunniki

4.Zasada dziatania pradnicy i
silnika pradu statego

— opisa¢ zasade dziatania pradnicy

— potrafi okresli¢ role komutatora w
pradnicy

— opisaé zasade dziatania silnika

— potrafi okresli¢ role komutatora w silniku

zna przebiegi indukowanej
sem przy pracy komutatora
jako elektromechanicznego
prostownika

wie dlaczego komutator
zmienia kierunki pradow w
bokach uzwojen twornika
przy jego obrocie

5. Rodzaje wzbudzenia MPS

— umie opisa¢ wszystkie stosowane rodzaje
zasilania uzwojenia wzbudzenia

potrafi narysowa¢ schematy
MPS z wzbudzeniem:
obcowzbudnym,
bocznikowym, szeregowym i
szeregowo-bocznikowym

6. Uzwojenia MPS

— zna spos6b wykonania uzwojenia
twornika petlicowego i falistego

— umie oblicza¢ podstawowe parametry
uzwojen

potrafi narysowac proste
uzwojenie petlicowe i faliste
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7. Sita elektromotoryczna
indukowana w tworniku

potrafi okres$li¢ wptyw strumienia
wzbudzenia i predkosci obrotowej na
wartos¢ sem.

potrafi narysowac
charakterystyke stanu
jatowego pradnicy

8. Moment elektrodynamiczny w
silniku

potrafi okresli¢ czynniki wptywajgce na
wartos¢ momentu elektrodynamicznego

zna zaleznos¢ na moment

9.0dziatywanie twornika

potrafi opisa¢ zjawisko oddziatywania
twornika na ksztatt wypadkowego pola
magnetycznego twornika

zna $rodki ograniczajgce niekorzystne
oddziatywanie twornika na prace
szczotek

potrafi narysowac rozktad
linii pola mgn. w tworniku
podac¢ przyktady
stosowania maszyn
synchronicznych

10. Komutacja w MPS

opisac¢ zjawisko komutacji w zwoju
komutujgcym
zna rodzaje komutacji

potrafi narysowac przebieg
zmiany kierunku pradu w
zwoju komutujgcym z
komutacjg przyspieszona,
prostoliniowg i opdzniong

11. Witasnosci ruchowe silnikow

potrafi zaproponowa¢ uktady do badania
silnikdw przy réznych rodzajach
wzbudzenia

potrafi okresli¢ charakterystyki
mechaniczne silnikow

umie regulowac¢ predkos¢ obrotowsg i
zmieniac¢ Kierunek obrotéw

potrafi opisa¢ wlasnosci
ruchowe silnikow a
zwlaszcza sinika
szeregowego stwarzajgcego
zagrozenia eksploatacyjne

12.Wtasnosci ruchowe pradnic

potrafi zaproponowac uktady do badania
pradnic przy réznych rodzajach
wzbudzenia

zna charakterystyki; biegu
jatowego, obcigzenia i
regulacji

13. Maszyny specjalne prgdu statego

umie opisa¢ mikromaszyny stosowane w
uktadach automatyki, sterowania itd

zna budowe i dziatanie
tachopradnic, silnikow
skokowych, selsynéw

14. Chtodzenie, eksploatacja,
uszkodzenia MPS .

potrafi opisa¢ zasady obstugi i
konserwacji MPS
zna sposoby chtodzenia MP

potrafi opisa¢ sposoby
konserwacji komutatora i
szczotek
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogqg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie
znajdowac: plansze ze zdjeciami elementéw maszyn oraz przyktadowe ich modele. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowa¢ komputer z dostepem
do Internetu oraz urzgdzenia multimedialne.

Nauczyciel, dobierajgc metode ksztatcenia, powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie
metody bedg najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonos$ci) powinny by¢ przez
uczniéw rozwigzane? Jak motywowac ucznidw i zapewni¢ ich zaangazowanie? Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektow. Wymaga sie stosowania aktywizujacych metod ksztafcenia, ze szczegéinym uwzglednieniem metody ¢wiczen,
dyskusiji dydaktyczne;.

Zajecia powinny byé prowadzone w formie grupowej jednolitej.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie kartkowki, sprawdzian badz test wielokrotnego wyboru z jedng poprawng odpowiedzia.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianow,
kartkéwek i testéw z poszczegdinych dziatdw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym
jest statystyka matematyczna. Przydatnym narzedziem w tej analizie moze by¢ na przyktad korzystanie z platformy testowej www.soractive.com lub podobnej,
ktéra daje mozliwos¢ analizy tego, ktére z pytan testowych sprawiajg trudnosé.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jako$ci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki

uczniéw z egzaminu zawodowego.
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PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie kartkbwke badz test wielokrotnego wyboru z jedng poprawng odpowiedzig.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania w

formie indywidualnej badz zespotowej. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka

matematyczna. Przydatnym narzedziem w tej analizie moze by¢ na przyktad korzystanie z platformy testowej www.soractive.com lub podobnej, ktéra daje

mozliwos¢ analizy tego, ktére z pytan testowych sprawiajg trudnosé.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin

dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki

ucznidéw z egzaminu zawodowego.

Dodatkowo w trakcie realizacji procesu ksztalcenia ewaluacji musi podlegaé przekazywany materiat ksztatcenia oraz realizowane zadania. W tym celu

zalecana jest wspoitpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami (przedstawicielami) z branzy energetycznej, kidérzy na biezaco Sledzg wszelkie

zmiany. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy. W tym przypadku zalecane jest stosowanie metody

obserwacji i analizy dokumentéw z zakresu energetyki.

Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu ,Maszyny elektryczne” sa:

1.
2.

N o g &~ w

scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania maszyn elektrycznych
dobranie metod zabezpieczen maszyn elektrycznych,
rozréznianie metod lokalizacji uszkodzeh maszyn elektrycznych,

charakteryzowanie procesu uruchamiania maszyn elektrycznych,

okreslanie czynnosci wykonywanych podczas ogledzin i eksploatacji maszyn elektrycznych.

prowadzenie prac konserwacyjnych maszyn elektrycznych

sporzadzanie dokumentacji z wykonanych prac
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Cele ogolne
Przestrzega zasad BHP
. Stosuje srodki ochrony podczas wykonywania zadan zawodowych.

. Postuguje sie schematami elektrycznymi i rysunkami technicznymi.

1

2

3

4. Charakteryzuje urzgdzenia elektryczne

5. Charakteryzuje przewody i kable stosowane do zasilania urzgdzen elektrycznych
6. Zna metody pomiaréw parametrow urzadzen elektrycznych.

7

. Lokalizuje usterki wystepujgce w urzgdzeniach elektrycznych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) identyfikowaé skutki oddziatywania czynnikow srodowiska pracy na organizm cztowieka

2) opisac zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska obowigzujgce w zawodzie,

3) dobiera¢ metody zabezpieczeh urzadzen elektrycznych,

4) rozréznia¢ metody lokalizacji uszkodzen urzadzen elektrycznych, rozrézniaé symbole graficzne ukfadow i urzgdzeh elektrycznych
5) odczytywac i wykonywac rysunki techniczne

6) rozréznia¢ urzadzenia elektryczne,

7) rozpoznaje i dobiera przewody i kable stosowane w uktadach zasilania i sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych,
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MATERIAL NAUCZANIA URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba | Wymagania programowe Uwagi 0
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Ochrona 1.Napiecia bezpieczne 8 - wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych -zna przepisy prawa Klasa |
przeciwporazeniowa i pradu przemiennego w zaleznosci od dotyczace BHP przy pracy z
zasady BHP warunkow srodowiskowych urzadzeniami elektrycznymi
- wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych -wyjasnia réznice pomiedzy
pradu statego w zaleznosci od warunkéw elementami urzadzen
srodowiskowych elektrycznych
- zna BHP przy montazu, uruchamianiu i - sporzgdza dokumentacje
konserwacji urzgdzen elektrycznych
- zna zasady udzielania | pomocy osobie
porazonej pradem elektrycznym
2. Parametry 4 — rozrdznia pojecia: zagrozen oraz czynnikdéw | - potrafi wyjasni¢ parametry
techniczne urzadzen szkodliwych, ucigzliwych techniczne umieszczone w
elektrycznych — rozrdznia pojecia niebezpiecznych katalogach
wystepujacych w pracy z urzgdzeniami
elektrycznymi
6 — zna klasy ochronnosci urzadzen - rozréznia materiaty
elektrycznych stosowane w urzgdzeniach
— zna stopnie stopnie IP elektrycznych
— potrafi wyjasni¢ parametry techniczne
umieszczone na tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach
Il. Aparaty elektryczne | 1. Osprzet instalacyjny 6 — rozpoznaje osprzet po parametrach i — stosuje kryteria doboru Klasa |
tabliczkach znamionowych osprzetu zaleznie od
— wymienia rodzaje osprzetu parametrow
— rozréznia urzadzenia elektryczne
2 — rozdzielnice, ztgcza, — oblicza parametry
elektryczne osprzetu
— przekazniki, taczniki elektromagnetyczne, — dobiera osprzet zaleznie
10 — bezpieczniki, wytgczniki od warunkéw pracy
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réznicowoprgdowe,
— ochronniki przepiec,
— wylgczniki, odtgczniki, roztgczniki
— dtawiki, kondensatory energetyczne

dokonuje analizy
parametréw czesci
zamiennych na podstawie
danych katalogowych

— zna zasady obstugi aparatow

poréwnuje parametry

2 elektroenergetycznych urzadzen
— oblicza parametry
2. Grzejnictwo i 14 -zna sposoby przemiany energii elektrycznej w urzadzenh
chtodnictwo cieplng — potrafi zinterpretowaé
-zna metody grzejnictwa oporowego parametry elementow i
-zna indukcyjne urzgdzenia grzejne podzespotéw urzadzen
- ogrzewanie podtogowe elektrycznych
- klimatyzacja, klimatyzatory — scharakteryzowac funkcje
- wentylacja przemystowa podzespotéw
- chtodnictwo stosowanych w
urzgdzeniach
elektrycznych y osprzetu
elektrycznego
Il .Ochrona 1. Srodki ochrony 6 - rozréznia srodki ochrony - Klasa Il

przeciwporazeniowa przeciwporazeniowej

przeciwporazeniowej podstawowe;j,

- rozréznia srodki ochrony
przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu
- rozréznia srodki ochrony
przeciwporazeniowej uzupetniajgcej

stosuje kryteria doboru
osprzetu zaleznie od
parametréw
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- zna $rodki ochrony przeciwporazeniowej w
sieciach TN,

- zna srodki ochrony przeciwporazeniowej w
sieciach TT

- zna $rodki ochrony przeciwporazeniowej w
sieciach IT

- potrafi dobra¢ srodki ochrony
przeciwporazeniowej

oblicza parametry
elektryczne osprzetu
dobiera osprzet zaleznie
od warunkéw pracy

- zna metody badania $rodkéw ochrony
podstawowej

- zna metody badania skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

dokonuje analizy
parametréw czesci
zamiennych na podstawie
danych katalogowych

-zna badanie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej przez zastosowanie
izolowania stanowiska

-zna badanie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej przez zastosowanie
separacji elektrycznej

poréwnuje parametry
osprzetu elektrycznego

- ochrona przeciwporazeniowa przez
zastosowanie bardzo niskiego napiecia

- pomiar impedancji petli zwarcia i rezystancji
izolacji

-wskazac¢ w normach wiasciwe informacje
dotyczace ochrony przeciwporazeniowej

potrafi narysowac¢ uktad
SELV,PELV i FELV

IV. Przewody i kable
zasilajgce

1.Budowa, oznaczenie
i zastosowanie
przewodow do 1 kV

— wymieni¢ rodzaje przewodow
— okresli¢ materiaty do budowy przewodow i
kabli

rozpoznaé i
scharakteryzowac izolacje
przewodu i kabla

— rozpoznac rodzaj przewodu po wygladzie i
oznaczeniu literowym
— wyjasni¢ budowe przewodow i kabli

wyjasnic¢ cieplne i
dynamiczne dziatanie
pragdu w przewodach

Klasa Il
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dobra¢ przekréj przewodu ze wzgledu na

dobra¢ przekréj przewodu

10 obcigzalno$¢ diugotrwatg ze wzgledu na
dobrac przekroj przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek
wytrzymatos¢ mechaniczng napiecia
dobra¢ przekréj przewodu ze wzgledu na dobra¢ zabezpieczenia
dopuszczalny spadek napiecia przewodow
2 podac sposoby taczenia przewodow i kabli
2.Wytwarzanie i 8 zna elementy systemu energetycznego scharakteryzowac rodzaje
przesytanie energii zna sposoby wytwarzania energii obwodéw gtéwnych i
elektrycznej elektrycznej (elektrownie konwencjonalne i pomocniczych urzadzen
OZE) elektrycznych
zna budowe i konserwacje wskazac elementy
elektroenergetycznych linii napowietrznych uktadow zasilania,
zna budowe i konserwacje sterowania i zabezpieczen
elektroenergetycznych linii kablowych zna¢ metody kompensac;ji
mocy biernej
V. Urzgdzenia AGD 1.Urzadzenia AGD 10 potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania potrafi scharakteryzowac Klasa Ill
mate robota kuchennego funkcje elementow i
potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania podzespotéw
zelazka i czajnika elektrycznego stosowanych w
potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania urzgdzeniach
suszarki, lokéwki, golarki elektrycznych
potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania potrafi zidentyfikowac
kuchenki mikrofalowej czesci urzadzenia
potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania elektrycznego na
maszynki do mielenia miesa podstawie schematu
okresli¢ zakres i terminy
przegladow
2. Duze urzadzenia 10 potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania potrafi scharakteryzowac

AGD

pralki automatycznej

potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania
chtodziarki

potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania

funkcje elementow i
podzespotéw
stosowanych w
urzgdzeniach
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odkurzacza

potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania
ekspresu do kawy

potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania
elektronarzedzi

elektrycznych

potrafi zidentyfikowaé
czesci urzadzenia
elektrycznego na
podstawie schematu
okresli¢ zakres i terminy
przegladow

VI Schematy urzadzen
elektrycznych

1.Schematy ideowe

rozpoznaje symbole stosowane na
schematach ideowych i blokowych
stosuje zasady sporzadzania schematow
montazowych

czyta plany i schematy ideowe

dokonuje analizy schematéw ideowych

- sporzgdza schemat ideowy

Klasa Il

VI. Uszkodzenia
elektryczne i
mechaniczne
urzadzen

2.Schematy rozpoznaje symbole stosowane na sporzgdza schemat
montazowe schematach montazowych montazowy
stosuje zasady sporzadzania schematow wykonuje zestawienie
montazowych kosztéw potrzebnych do
czyta plany i schematy montazowe wykonania instalacji
dokonuje analizy schematéw montazowych
rozréznia narzedzia do demontazu i
montazu réznych urzgdzen
wykonuje zestawienie materiatow
1.Lokalizacja wyjasnia zasady przeprowadzania ogledzin zna czasookresy
uszkodzen urzgdzen elektrycznych wykonywania badan

dobiera narzedzia do konserwacji urzagdzen
elektrycznych

lokalizuje usterki wystepujgce w
urzadzeniach na podstawie pomiaréw
lokalizuje usterki wystepujgce w
urzadzeniach na podstawie objawdéw

zZha czasookresy
pomiaréw
eksploatacyjnych
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— zna metody i przyrzady

3 — sporzgdza dokumentacje poprojektowa, pomiarowe  stosowane w
sprawdza poprawnos$¢ dziatania urzadzen i | badaniach odbiorczych
srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej po
przeprowadzeniu prac konserwacyjnych

— zna przebieg badan elektronarzedzi

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie

znajdowac plansze ze zdjeciami elementéw sktadowych urzadzen elektrycznych. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowaé komputer z dostepem
do internetu oraz urzadzenia multimedialne.

Nauczyciel, dobierajgc metode ksztatcenia, powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggngé efekty? Jakie
metody bedg najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonos$ci) powinny by¢ przez
ucznidow rozwigzane? Jak motywowac ucznidéw i zapewnic ich zaangazowanie? Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektow. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztalcenia, ze szczegoinym uwzglednieniem metody ¢wiczen,
dyskusji dydaktycznej.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie grupowej jednolitej.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniow ze sprawdziandw,
kartkowek i testow z poszczegdlnych dziatéw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jako$ciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym
jest statystyka matematyczna. Przydatnym narzedziem w tej analizie moze by¢ na przyktad korzystanie z platformy testowej www.soractive.com lub podobnej,

ktéra daje mozliwos¢ analizy tego, ktére z pytan testowych sprawiajg trudnosé.
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Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
uczniow z egzaminu zawodowego.

Dodatkowo w trakcie realizacji procesu ksztatcenia ewaluaciji musi podlega¢ przekazywany materiat, poniewaz w branzy elektroenergetycznej zmienia sie on
bardzo szybko. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy. W tym przypadku zalecane jest stosowanie
metody obserwacji i analizy dokumentéw z zakresu energetyki.

Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu ,Urzadzenia elektryczne” sa:

1) wymienianie elementoéw sktadowych linii napowietrznych, kablowych i staciji,

2) opisywanie zasad budowy zabezpieczen,

3) wyjasnianie sposobow i sSrodkéw ochrony przeciwporazeniowej nn z uwzglednieniem odnosnych przepiséw,

4) wyjasnianie sposobow i sSrodkéw ochrony przeciwprzepieciowej z uwzglednieniem odnosnych przepisow,

5) scharakteryzowanie wptywu zakitdcen na prace urzadzen elektrycznych,

6) opisywanie metod lokalizacji uszkodzen w urzgdzeniach elektrycznych i sposobdéw ich usuwania.

IV. PROPOZYCJA SPOSOBU EWALUACJI PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU

Pierwszym krokiem podczas przeprowadzania ewaluacji programu nauczania powinno by¢ sprawdzenie, czy po zakonczeniu cyklu ksztatcenia uczniowie
kiedykolwiek i w jakim stopniu byli z tym programem zapoznani. Pomocnha moze byé réwniez ankieta ewaluacyjna, na podstawie, ktorej bedzie mozna

stwierdzi¢, czy treéci zawarte w programie nauczania sg uczniom znane i na jakim poziomie opanowane.

Program nauczania zawiera przedmioty wprowadzajgce oraz przedmioty stricte zwigzane z kwalifikacjami. Nalezy uwzgledniaé rowniez aspekt kompetencji
miekkich (kompetencji personalnych i spotecznych, organizacji matych zespotéw) i kompetencji twardych (wiedzy i umiejetnosci umozliwiajgcych realizacje
zadan zawodowych elektromechanika). Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka
matematyczna. Przydatnym narzedziem w tej analizie moze by¢ na przykfad korzystanie z platformy testowej www.soractive.com lub podobnej, ktéra daje

mozliwos¢ analizy tego, ktére z pytan testowych sprawiajg trudnosé.
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Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére przedmioty sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowa¢ liczbe godzin dydaktycznych

przypisanych do danego przedmiotu. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki uczniéw z egzaminéw

zawodowych z kwalifikacji.
Dodatkowo w trakcie realizacji procesu ksztatcenia ewaluaciji musi podlegac¢ przekazywany materiat, poniewaz w branzy elektrycznej zmienia sie on bardzo
szybko. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy. W tym przypadku zalecane jest stosowanie metody

obserwaciji i analizy dokumentéw z zakresu energetyki.

V. ZALECANA LITERATURA DO ZAWODU

Proponowane podreczniki :

Bielawski A., W. Kuzma "Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych" cz. i ll, WSiP, Warszawa 2017.

Bielawski A., Grygiel J., Zbiér zadan. Podstawy elektrotechniki w praktyce, WSIiP, Warszawa 2017.

1

2

3. Bolkowski S., Elektrotechnika. Podrecznik, WSiP, Warszawa 2008.

4. Chadaj S., Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. Zeszyt ¢wiczen, WSiP, Warszawa 2013.
5

Tapolska A., Podstawy elektroniki. Podrecznik do nauki zawoddw z branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. Cze$¢ 1iczesc 2, WSIP,

Warszawa 2018.
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